Fisica para Ciencias de la Salud (20407) (Medicina)

Identificacion de la asignatura

La asignatura Fisica para Ciencias de la Salud es una de las asignaturas basicas de primer curso
del grado en Medicina de la Universidad Pompeu Fabra de Barcelona. Consta de 5 créditos
ECTS, de los cuales 3 son tedricos y 2 practicos.

Coordinacidén y profesorado

La asignatura se divide en dos ambitos: tedrico y prdactico-experimental. La responsabilidad
recae en los siguientes profesores:

Coordinador de la asignatura

Marti Lacruz, jefe del Servicio de Proteccién Radioldgica del Parque de Salud y profesor
asociado de la UPF.

Profesorado

Marti Lacruz, jefe del Servicio de Proteccién Radioldgica del Parque de Salud y profesor
asociado de la UPF.

Jaume Quera, responsable de la Seccidn de Fisica del Servicio de Radioterapia del Parque de
Salud y profesor asociado de la UPF.

Manel Algara, jefe del Servicio de Radioterapia del Parque de Salud y profesor asociado de la
UPF.

Palmira Foro, jefe de la Seccién del Servicio de Radioterapia y profesora asociada de la UPF.
Nuria Rodriguez, adjunta del Servicio de Radioterapia y profesora asociada de la UPF.
Xavier Sanz, adjunto del Servicio de Radioterapia y profesor asociado de la UPF.

Objetivos generales

Los objetivos fundamentales de este proyecto y, en consecuencia, los objetivos del
profesorado hacia el estudiante se resumen en tres:

1) Proporcionar al estudiante los fundamentos basicos que le permitan comprender que
cualquier fendmeno que observe a lo largo de su trayectoria profesional tiene una causa
implicita explicable bajo el punto de vista de la fisica.

2) Colaborar con el resto del profesorado en la ensefianza de una metodologia cientifica del
aprendizaje que proporcione al estudiante una herramienta para desarrollar su labor
investigadora.

3) Transmitir al estudiante la inquietud en el binomio causa-efecto y que disfrute en su
busqueda.



Evaluacion de aprendizajes

Contingencia de los tipos de evaluacion

TEORIA: 70% DE LA NOTA FINAL
Preguntas de eleccion multiple (PEM): 60%
Preguntas de ensayo: 40%

PRACTICAS: 30% DE LA NOTA FINAL
Test (preguntas sobre la practica en el hospital y seminarios)
Elaboracién del trabajo (fisica de la vida)
Presentacion oral del trabajo

FACTOR DEL CONTROL EVALUATIVO (factor sumativo)

Clases

Las clases tedricas tendran una duracion de 50 minutos. Dado el elevado numero de alumnos
matriculados, se exigird puntualidad en la asistencia. Se preguntara el dia de inicio, la dificultad
de los alumnos para seguir las clases en lengua catalana. En caso de darse esta circunstancia,
las clases se haran en castellano durante los dos primeros meses. Pasado este periodo, y de
una manera progresiva, se pasara a hacer las clases en lengua catalana.

Los exdmenes se pueden responder tanto en cataldn como en castellano. En caso de querer
responder un examen en otra lengua, se notificard con anterioridad al profesor.

Criterios de superacion de la asignatura

Para superar la asignatura, el estudiante debe participar en las actividades programadas
durante el curso (practicas, salidas, presentacion de los trabajos y asistencia a los examenes) y
conseguir una nota ponderada global igual o mayor de 5. Es condicién necesaria la elaboracién
del trabajo para poder presentarse a los examenes.

Proceso de recuperacion

Todo estudiante que no haya superado la asignatura durante el proceso de evaluacién podra
optar a aprobar mediante una prueba de recuperacién que se realizara el mes de julio, una vez
finalizado el periodo docente. Esta prueba incluird preguntas tipo test y de ensayo tanto del
temario tedrico como practico. La contingencia sera 60% para el tipo test y 40% el tipo ensayo.



PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO

La propuesta de adecuacion se desglosa en seis areas tematicas.
Tema 1. El universo primordial

Los tres primeros minutos. Formaciéon de la materia. Particulas elementales. Espacio, tiempo y
relatividad. Desarrollo hacia estructuras complejas.

Tema 2. Fisica atdmica y nuclear

Naturaleza cuantica del nudcleo atémico. Radioactividad. Interaccidon radiacién-materia. El
espectro electromagnético.

Conocimientos previos requeridos al estudiante: naturaleza no cuantica del &atomo;
configuracion electrénica de la corteza atdmica; quimica molecular basica.

Tema 3. Mecanica de los cuerpos fisicos

Estatica de fluidos: la gravedad sobre los fluidos, equilibrio de los cuerpos, tension superficial.
Dinamica de fluidos: circulacion por tubos delgados. Corriente laminar y corriente turbulenta.
Acustica: ondas longitudinales y transversales. El sonido. Efecto Doppler.

Conocimientos previos requeridos al estudiante: naturaleza de los fluidos; teoria de las ondas
(matematica y fisica).

Tema 4. Electromagnetismo

Electricidad: dipolo eléctrico. Potencial eléctrico. Bioelectricidad. Corriente eléctrica: redes
eléctricas. Impulso nervioso. Potencial de Nerst. Magnetismo: campos magnéticos y campos
inducidos. Propiedades magnéticas de la materia. Biomagnetismo.

Conocimientos previos requeridos al estudiante: ley de Coulomb, campo eléctrico y fuerza
eléctrica; aislantes y conductores; ley de Ohm, corriente continua y corriente alterna; calculo
vectorial.

Tema 5. Optica

Naturaleza de la luz. Reflexién y refraccion en superficies planas. Las lentes y sus aberraciones.
Polarizacion de la luz.

Conocimientos previos requeridos al estudiante: naturaleza electromagnética de la luz. Leyes
de la reflexién y la refraccion. Geometria bdsica.



Tema 6. Termodinamica

Primer principio de la termodinamica. Transmisién de calor. Transformaciones
termodinamicas. Segundo principio de la termodindmica. Ciclo de Carnot. Entropia y entalpia.

Conocimientos previos requeridos al estudiante: conceptos de temperatura, calor, trabajo y
energia.

TEMARIO PRACTICO
Practica 1. Aplicacion de la fisica a la medicina
Objetivo

Observar la aplicacion préactica de los conocimientos de fisica atdmica y nuclear,
electromagnetismo y acustica en la medicina. Esta prdctica se realizard en un aula de la
Facultad de Ciencias de la Salud y de la Vida y constard de tres partes: una primera, donde se
estudiard el concepto del espacio tridimensional; una segunda parte, dedicada a la
especialidad de fisica médica, y una tercera, donde se trabajara el fundamento fisico de la
obtencidn de imagenes para el radiodiagndstico.

Evaluacion: examen.

Practica 2. Interaccion de la radiacion con la materia. Aplicacién practica al ser vivo mediante
un programa informatico de simulacion. Elaboracion de una dosimetria tridimensional

Objetivo

Realizar la observacién practica del comportamiento de las radiaciones en la interaccidon con
6rganos del cuerpo humano dotados de densidad electrénica diferente. Se realizard en el
Servicio de Radioterapia del Hospital de I'Esperanga.

Evaluacién: examen y presentacién de dosimetria.
Practica 3. La fisica de la vida
Objetivo

Todos los fendmenos que acontecen en la naturaleza tienen una explicacion mediante una ley
fisica, incluso situaciones cotidianas, aunque nunca nos hayamos detenido a pensarlo. El
objetivo de la prdctica es que los alumnos encuentren la ley o la explicaciéon que da la fisica
para determinadas situaciones cotidianas, es decir, partiendo de situaciones singulares llegar a
la regla general. Se pretende estimular las capacidades de descubrimiento, observacion y
abstraccion.

La practica se dividira en dos partes: la elaboracién del trabajo escrito y la exposicion en clase
de los resultados.

Evaluacién: preguntas referentes a los temas expuestos, valoracién del trabajo escrito y la
presentacién oral del mismo.
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