1. Dades descriptives de l'assignatura
Nom de I'assignatura: Percepcié i Cognicié Audiovisual
Curs académic: 2011-2012 Curs: Segon Trimestre: Tercer

Estudis: Grau en Enginyeria en Informatica (optativa), i Grau en Enginyeria en
Sistemes Audiovisuals (obligatoria)

Codi assignatura: 21611 21481

Nombre de credits ECTS: 4

Nombre total d'hores de dedicacié:100h

Llengua o llenglies de docéncia: Catala/castella

Professorat: Andrea Insabato, Marina Martinez i Gustavo Deco

Professorat responsable: Gustavo Deco

2. Presentacio de l'assignatura

L'Assignatura de percepcid i cognicié audiovisual esta ubicada al 3er trimestre del
2on curs dels estudis de grau d'Enginyeria Informatica, de Sistemes Audiovisuals i
de Telematica.

L'objectiu d'aquesta assignatura és fer un curs introductori a aquells algoritmes
elementals de [I'aprenentatge de maquines inspirats per la biologia -més
concretament per neurociéncia-. Concretament, la primera part del curs consistira
en una breu introduccié a la biologia dels sistemes visual i auditiu de I'esser huma,
aixi com una dels models neuronals més basics. Alguns d'aquests coneixements
serviran de base i d'inspiraci6 per al disseny d'algoritmes que pretenen
implementar parcialment algunes tasques elementals dels sistemes visual i auditiu,
com per exemple la classificacid, identificacid i segregacido d'objectes visuals i
auditius. Aquestes tasques sdén la base de la percepcio i la cognicid.

La metodologia de treball es basa en dos grans blocs: les classes de teoria, i les
sessions de seminari i de practiques de laboratori on es s'experimentara amb
alguns dels conceptes exposats al llarg de les sessions teoriques de I'assignatura.

Aguesta assignatura té una part important de continguts teorics (fisiologia dels
sistemes auditiu i visual, models neuronals, algoritmes d'aprenentatge) pero també
és fonamental I'aplicacié d'aquests coneixements a problemes concrets relacionats
amb la percepcid i la cognicio audiovisual. La resolucié d'aquests exercicis requereix
el domini d'instruments matematics (com ara l'algebra lineal, el calcul en una i en
diverses variables i la probabilitat) i la programacio.



Coneixements previs per a fer un correcte seguiment de l'assignatura

Per tal d'assolir amb éxit les competéncies proposades a l'assignatura de Percepcid i
Cognicié Audiovisual és requereix tenir assolits els seglients continguts:

Calcul: Cal tindre assolits els conceptes de derivada, gradient, problemes
d'optimitzacié. A més a més dels conceptes basics assolits en equacions
diferencials.

Estadistica: Nocions basiques de probabilitat i estadistica.

Programaci6: Coneixements basics de Matlab ja que les sera el programa que
s'emprara per a la realitzacié de les practiques

Biologia: Tot i que es fara un repas del conceptes com cél-lules i fisiologia tant del
sistema auditiu com audiovisual es recomana tenir una idea basica dels mateixos.

3. Competéencies a assolir a I'assignatura

Competéncies transversals Competeéncies especifiques
Instrumentals
1. Capacitat d'analisi i sintesi.
2. Resolucié de problemes. 1. Coneixer els fonaments biologics que
3. Capacitat d'organitzar i planificar. [permeten la cognicid i percepcio, aixi com
4. Capacitat d'abstraccié. una nocié basica de la fisiologia del cortex
5. Raonament critic cerebral huma .
2. Entendre el funcionament d'una
Interpersonals neurona.
1. Treball en equip 3. Coneixer els principals models
neuronals.
Sistemiques 4. Entendre la motivacio bioldgica dels
1. Habilitats d'investigacio. algoritmes d'aprenentatge.
2. Capacitat per aprendre nous 5. Conéixer els principals algoritmes
conceptes torics. d'aprenentatge.
3. Habilitat per treballar de forma 6. Entendre els principals models basats
conjunta. en el sistema visual huma.
4. Aplicacié practica dels 7. Comprendre els principals models
coneixements teorics. basats en el sistema auditiu huma.

4. Continguts

Tema 1: Fonaments biologics i models neuronals
Tema 2: Algoritmes d'aprenentatge

Tema 3: Percepcid i cognicio visual

Tema 4: Percepcid i cognicié auditiva



5. Avaluacio del nivell d'assoliment de les competéncies
L'avaluacio de l'assignatura contemplara les seglients tasques/activitats:

- Practiques de Laboratori (PR): aquestes sessions son fonamentals per a
I'adquisicié de les competéncies plantejades a l'assignatura.

Es faran 4 practiques (totes amb el mateix pes sobre l'avaluacid). La mitjana
computara un 60% de la nota final. Cal tenir en compte que no s’agafara cap
practica lliurada fora de termini i que cal presentar les 4 donat que no sén
recuperables.

Per a poder presentar-se a I'examen de juny cal treure un minim de 5 en la mitjana
de les practiques.

- Examen Convocatoria Juny (EJ): aquest examen és de caracter obligatori i té
un pes del 40%. Per a fer mitjana cal treure, com a minim un 5.

Qualificacié Convocatoria Juny = 0.4 * E]J + 0.6 * PR,

- Examen Convocatoria Setembre (ES): en aquesta convocatoria només es
possible recuperar la part teorica (corresponent a I'examen de juny). El seu pes es
correspon amb el 40% de la nota final.

Qualificacié Convocatoria Setembre = 0.4 * ES + 0.6 * PR.

6. Bibliografia i recursos didactics

Introduction to Theory of Neural Computation (Herz et al)
Foundations of Cellular Neurophysiology. Johnston and Wu (MIT)
Computational Neuroscience of Vision. Rolls and Deco (Oxford)
Biophysics of Computation. C. Koch.
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7. Metodologia

Com s’ha presentat anteriorment l‘assignatura compta amb classes de diferent
tipus: teoria, seminaris i practiques de laboratori. A continuacié es presenten el
detall de cada un:

- Sessions de teoria: Durant aquestes sessions el professor exposara els
continguts fonamentals de l'assignatura. Per tal de fer més comprensible alguns
aspectes es faran servir exemples tant visuals com auditius com per exemples
videos.

- Sessions de seminari: Durant les sessions de seminari es treballaran exemples
d’alguns dels algoritmes i models exposats a les sessions de teoria. Aquestes
sessions ajudaran a l'estudiantat a preparar millor les practiques de laboratori on
s'implementaran part d’aquests algoritmes i models.

- Practiques de laboratori: Tal i com s’ha dit anteriorment les practiques de
laboratoris tenen un paper fonamental a l'assignatura. Durant aquestes sessions
s'implementaran amb ordinador alguns dels algoritmes desenvolupats a les classes
de teoria i seminaris. Aquests programes s'hauran d'entregar junt amb un informe



sobre el treball realitzat. El professorat facilitara un guié per a I’'elaboracié d’aquests
informes i donara suport per a la resolucié de dubtes que sorgeixin.

De manera aleatoria el professorat de laboratori agafara codis desenvolupats per
I'estudiantat per a executar-los durant les sessions de laboratori.

8. Programacio d'activitats

A continuacio es troba el detall de les dates de lliurament dels enunciats de les
practiques aixi com les dates en les que |'estudiantat haura de lliurar-les.

« Llistat d’activitats (amb termini de lliurament i avaluacid)

GRUP 1 i GRUP 2

Activitat Data enunciat Data lliurament
Practica 1 30/04 07/05
Practica 2 14/05 21/05
Practica 3 21/05 28/05
Practica 4 04/06 15/06

GRUP 3

Activitat Data enunciat Data lliurament
Practica 1 02/05 09/05
Practica 2 16/04 23/05
Practica 3 23/05 30/05
Practica 4 06/06 18/06




