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1. Presentacion de la asignatura

La asignatura "Desarrollo de Aplicaciones Distribuidas” (DAD) es una asignatura
especifica del Grado en Ingenieria Informdtica, que pertenece en el drea de Sistemas
y Aplicaciones Distribuidas. Dentro de este drea es una asignatura especifica que
complementa la asignatura de "Protocolos y Aplicaciones Distribuidas" (PAD). Si en esta
otra asignatura (PAD) se tratan los protocolos a nivel de red en los cual se sustentan las
aplicaciones que se comunican por red, en esta nueva asignatura (DAD) se sube el
nivel de abstraccidén hasta el nivel mds alto, para desarrollar aplicaciones en un
entorno especificamente distribuido. Se recomienda en consecuencia haber cursado
con anterioridad la asignatura mencionada de segundo curso. Adicionalmente, como
que la asignatura incorpora elementos de la  ‘"Ingenieria del Software" y la
"Programacion Orientada a Objetos”, como por ejemplo el modelado de un sistema
informdtico complejo, se recomienda igualmente haber superado estos dos cursos.

El objetivo principal de la asignatura es conocer en profundidad los principios de la
Ingenieria del Software Distribuido, que es una subdrea especifica del desarrollo de
sofftware que trata los sistemas inherentemente distribuidos. Esto incluye fanto los
modelos de aplicaciones distribuidas, como las tecnologias existentes que le apoyan.
El eje principal de la asignatura son especificamente estos modelos, mientras que las
diversas tecnologias son analizadas como ejemplos de su aplicacion.



De forma especifica los contenidos de la asignatura se concentran al estudiar los
conceptos bdsicos del software distribuido, los diferentes modelos de arquitecturas
para implementar sistemas distribuidos, las dificultades implicitas de estos tipos de
sistemas, las técnicas utilizadas para resolver estos problemas intrinsecos, asi como
varias tecnologias (a diferentes niveles) que nos permiten implementar correctamente
y md&s faciimente este tipo de sistemas. Adicionalmente respecto a estas tecnologias
se readlizardn prdcticas con ciertas tecnologias clave que servirdn para conocer
ejemplos especificos y entender las ventajas que aportan.

Otros aspectos mds avanzados y/o especificos, como por ejemplo la implementacién
y gestion de sistemas distribuidos orientados al Web, la computacién distribuida, el
diseno de modelos de datos distribuidos, o los protocolos de red distribuidos; quedan
fuera de los contenidos de este curso. De esta forma el alumno tendrd la oportunidad
de profundizar en estas materias a través de asignaturas optativas que complementan
este curso.

3. Competencias a lograr a la asignatura

Competencias transversales Competencias especificas

Instrumentales

1. Capacidad de analisis y sintesis. |1. Avaluar les implicaciones de utilizar un

2. Capacidad de resolucién de modelo distribuido para la implementacion
problemas. de un sistema informatico complexo.

3. Capacidad de organizar y

planificar. 2. Dominar el funcionamiento de los

protocolos utilizados en la comunicacion
de aplicaciones.

Interpersonales
3. Entender los diferentes modelos de
comunicacion entre aplicaciones y saber
como aplicarlos en el disefio de un
sistema.

1. Capacidad de trabajo en equipo
2. Capacidad de comunicacion.

4. Conocer tecnologias utilizadas
habitualmente para la implementacién de
sistemas distribuidos.

Sistémicas

1. Capacidad de avaluar una
determinada tecnologia. _ 5. Saber disefiar y arquitecturar un
2. Capacidad de disefiar soluciones a [sistema distribuido.

problemas complexos.
3. Capacidad de entender i describir |g. Tener la habilidad de implementar un
un sistema complexo. sistema distribuido sencillo utilizando
herramientas especificas.




4. Contenidos

Tema 1: Introduccion a los aspectos criticos de los Sistemas Distribuidos
Tema 2: Caracterizacion de las Arquitecturas Distribuidas
a) La descripcion del sistema: Modelo Légico, Modelo Fisico, Modelos de
Aplicacién
b) Los modelos de comunicacién: Client-Servidor; Publish-Subscribe; BUS de
Comunicacién; Pizarra Compartida; Pipeline; P2P
Tema 3: El modelo de comunicacién Client-Servidor
a) Inter-Process Comunication (IPC)
a.1) Fundamentos de la programacién con interfaz de sockets
a.2) Conceptos de la programacion con C-S multe-usuario
concurrente
b) Remote Procedure Callo (RPC)
b.1) Conceptos basicos
b.2) Definicion de interfaces de comunicacién con IDL
b.3) El estandar XML-RPC

Tema 4: El modelo de Objetos Distribuidos
a) Evolucion desde la Programacion Orientada a Objetos a los Objetos
Distribuidos
b) Tecnologias de Objetos Distribuidos
b.1) Java RMI
b.2) El estdndar CORBA
b.3) Otros: DCOM + NET; EJB; etc.
c) Técnicas para la implementacion de sistemas con Objetos Distribuidos
Tema 5: Otros modelos avanzados de Software Distribuido
a) Técnicas necesarias para la implementacion de arquitecturas distribuidas
b) El modelo SOA
b.1) Webservices: SOAP y WSDL
b.2) Complementos a los WS: JSON, REST
b.3) IMS
c) El modelo de Mensajeria
c.1) IXTA
c2) XMPP
d) El modelo de Agentes
d.1) OSGi
d.2) Otros: JINI; etc.
e) Aspectos criticos de la gestion de una arquitectura distribuida

5. Evaluacion del nivel de logro de las competencias

El sistema de evaluacion de la asignatura se basa al superar los siguientes criterios:

e Nota de teoria: Al final del curso se realizard un examen individual, la nota del
cual tendra un valor del 40% sobre la nota final.

e Nota de practicas: Las practicas se realizaran en grupos de dos personas, y cada
practica tendrd una nota asociada. La media de todas las practicas servird para
calcular la nota de practicas, que tendra un peso del 30% sobre la nota final.

e Nota de seminarios: Los seminarios seguiran la metodologia 'PBL puzzle' y se
realizaran en grupos de 4 personas. Al final de cada sesidn el profesor puntuara a
cada grupo con una nota entre 0 y 5 (un cero significaria que los alumnos no han
asistido a la sesidon). Después, esta nota multiplicada por 4 sera utilizada para



hacer una auto-evaluacién individual de cada miembro del grupo. Es decir, que
dentro de cada grupo los alumnos se reparten los puntos obtenidos, con
puntuaciones entre 1 y 5. La media de estas notas individuales serd la nota de
seminarios, que ponderada sobre 10 puntos, tendra un peso del 30% sobre la nota
final.
De forma resumida, la nota final se calcula como:

NOTA FINAL = 0,4*nota_teoria + 0,3*nota_practicas + 0,3*nota_seminarios

A esta formula anterior se aplicaran siempre las siguientes restricciones:

- Es imprescindible obtener un minimo aprobado del 40% de cada parte (es decir,
la nota mediana de cada parte tiene que ser =4,0 sobre 10 puntos).

- Para aprobar la asignatura la nota final tiene que ser igual o superior a un 5,0
sobre 10 puntos.

Los criterios especificos para evaluar cada actividad de la asignatura se indicaran en
el enunciado de cada sesion.

6. Bibliografia y recursos didacticos

Bibliografia basica para consulta:

« Distributed Systems: Concepts and Design (4th Edition).
George Coulouris, Jean Dollimore, Tim Kindberg.
Addison Wesley; 4 edition (May 20, 2005).

+ Distributed Systems: Principles and Paradigms (2nd Edition).
Andrew S. Tanenbaum, Maarten van Oteen.
Prentice Hall; 2 edition (October 12, 2006).

Adicionalmente, en las diferentes sesiones se proporcionaran referencias especificas
gue el alumno podra consultar para profundizar en la materia.

7. Metodologia

Las diferentes actividades de la asignatura —teoria, seminarios y practicas—
utilizan diferentes modelos pedagdgicos para obtener las competencias planteadas
a la asignatura.

Respecto a las sesiones de teoria seran clases magistrales con participacion de los
alumnos para realizar comentarios y razonar respecto a los contenidos presentados.
La distribucion de las diferentes clases con los contenidos de la asignatura es el
siguiente:

Semana 1: Tema 1
Semana 2: Tema 2
Semanas 3y 4: Tema 3
Semanas 4y 5: Tema 4
Semanas 7 a 9: Tema 5



En cuanto a las sesiones de seminarios, estas sesiones seran de trabajo en grupo
con orientacion a la resolucidon de problemas por objetivos. El conjunto de toda la
clase (grupos pequefios de seminarios) se dividira en subgrupos aproximados de 4
personas, los cuales tendran que colaborar en realizar las tareas encomendadas
durante el tiempo de la sesion, o participar en actividades globales de toda la clase.
Estas tareas pueden ser la busca de una solucion, la discusion de una propuesta, la
descripcion de un sistema, la discusion de unos resultados, etc. La sesion finaliza
cuando termina la clase y se evallta en aquel momento el trabajo realizado.
Habitualmente el trabajo previo para la realizacion de la sesién serd minimo,
excepto en el caso de alguna de las sesiones en las cuales habrad que preparar un
trabajo previo que serda presentado durante la sesidn. De forma general las
sesiones de seminarios planteadas son:

Seminario 1: Analisis de requerimientos y la problematica de un sistema
distribuido.

Seminario 2: Estudio y analisis de un sistema distribuido.

Seminario 3: Evaluacién de la calidad técnica de una solucion distribuida.

Seminario 4: Propuesta de soluciones basadas en sistemas distribuidos.

Finalmente, respecto a las sesiones de practicas habrad 5 sesiones para realizar 4
practicas independientes en grupos de 2 personas. Durante la parte inicial de la
clase se presentaran los contenidos de la sesidon y se explicaran el objetivos que
tendran que lograr los alumnos. Durante la sesion los alumnos podran consultar
con el profesor cualquier problema que tengan en la realizacion de la practica,
mientras que el trabajo se tendra que completar fuera del aula. Finalmente la
entrega se realizard en una fecha posterior, habitualmente coincidiendo con la
fecha de la siguiente sesion de practicas (siempre que esto sea razonable). Las
sesiones previstas son:

Practica 1: Sesion 1 - Programacion Cliente-Servidor con Sockets
Practica 2: Sesidn 2 - Reimplementacion con XML-RPC

Practica 3: Sesidn 3 - Programacion con RMI

Practica 4: Sesiones 4 y 5 - Implementacion de un servicio complejo

La asignacién de horas a dedicar a la asignatura queda resumida en la siguiente
mesa (4 créditos ECTS, correspondientes a 100 horas, repartidas en 36 horas
presenciales y 64 no presenciales):

Bloques de Horas en el aula Horas
contenido fuera de

Grupo Grupo Grupo la aula

grande mediano pequefio
Sesiones de 18 18
Teoria
Seminario 1 2
Seminario 2 2 3
Seminario 3 2
Seminario 4 2 6
Practica 1 2 5
Practica 2 2 8
Practica 3 2 8
Practica 4 4 16

18 10 8 64 # de horas total

Total (ECTS*25)




