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Guia Docent

1. Presentacié de I'assignatura

Aquest pla docent correspon a I'assignatura Ones i Electromagnetisme, que és una
assignatura introductoria comuna per als estudis dels fres graus impartits en I'Escola Superior
Politecnica de la Universitat Pompeu Fabra: Grau en Enginyeria en Informdatica, Grau en
Enginyeria Telematica i Grau en Enginyeria en Sistemes Audiovisuals. Aquesta assignatura té
per objectiu principal que els estudiants assoleixin la comprensié de conceptes i lleis
basiques de la fisica i la capacitat d’aplicar-los de forma raonada a la resolucié de
problemes concrets. Per aquest motiu, el metode docent utilitzat emfatitza la capacitat
d'andlisi dels problemes, la interrelacié dels diferents conceptes i la verbalitzacié del propi
raonament.

L'assignatura s’organitza al voltant de cinc blocs tematics:
Oscil {acions

Ones i interferéncies

Intfroduccié a la teoria de circuits
Electromagnetisme classic

Medis de transmissid

O O O o

Aquests permeten treballar una part important dels fonaments bdsics de la fisica aplicada
a I'enginyeria. El desenvolupament d'aquests blocs tematics permetran a I'alumne adquirir
una forma de treballar analitica mitjancant el plantejament matematic dels problemes i la
seva solucid. Aquesta forma de treballar és fonamental per a la resolucié de problemes
complexos. A més, les nocions tedriques que s'aprendran sén essencials en I'estudi de
fenomens i tecniques que es desenvolupen en assignatures posteriors en els propis graus,
tals com propagacié d'ones, fransmissid de senyals, antenes i circuits.

Per tal de millorar la intuicié sobre els conceptes i fendomens estudiats, i reforcar la seva
relacid amb el mdén real, I'assighatura consta d'una part de practiques de laboratori.
Aquestes permeten abordar també alires aspectes com els relacionats amb la teoria
d’errors experimentals, la planificacid i el tfreball en equip.
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2. Prerequisits per al seguiment de l'itinerari formatiu

Es adient tenir uns coneixements minims previs per tal de cursar satisfactdriament el curs
d'Ones i Electromagnetisme. Uns coneixements matemdatics equivalents als obtinguts amb
un nivell de segon de Batxillerat sén imprescindibles per a un seguiment adequat de
I'assignatura. A més, durant el primer curs dels tres graus s'imparteixen assignatures de
matematiques on s'aprofundeixen aquests conceptes (21403: Calcul i Métodes Numerics i

21404: Algebra Lineal i Matematica Discretal).

Taula 1. Coneixements minims necessaris per a un seguiment adequat de I'assignatura.

MATEMATIQUES

Cdlcul de derivades i integrals.

Calcul de maxims i minims de funcions.

Algebra basica de vectors i matrius.

Nocions basiques de geometria en 2D i 3D.
Trigonometria.

Resolucié d'equacions i sistemes d'equacions lineals.
Operacions amb potencies i logaritmes.

FisicA

Sistema internacional d'unitats i coneixement de les dimensions de les
magnituds fisiques.

Notacidé cientifica.

Cinematica: moviments rectilinis uniformes, moviments uniformement
accelerats (rectilinis o parabdlics), moviments circulars (amb velocitat o
acceleracié angulars constants).

Mecanica: lleis de Newton del moviment, conceptes de treball realitzat per
una forca, energia potencial i energia d'un sistema fisic.

Equacions de moviment

En les dues primeres setmanes del curs es realitzard una prova d’avaluacié inicial sobre

aguests coneixements, tal i com s'explica a la seccid 5 sobre avaluacid.
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3. Competencies a assolir en I'assignatura i objectius d’aprenentatge

Competéncies generals

Competeéncies especifiques

Instrumentals

1. Capacitat
d'interrelacionar idees.

2. Capacitat  d'andlisi i
sintesi.

3. Capacitat de fer explicit
el propi raonament.

4. Organitzacié del temps i

planificacio.

Interpersonals

5. Capacitat de treball en
equip.

Sistémiques

6. Capacitat per aplicar el
coneixement tedric a la
practica.

Competéncies especifiques (per blocs tematics)

1.

Oscil 1acions

Entendre el paper de les equacions de moviment en la Fisica.
Capacitat d'interpretar i manipular les equacions per tal
d'extraure la informacid requerida.

Capacitat d’interrelacionar i reconéixer en casos particulars els
conceptes propis de [l'oscillador harmonic simple sense
esmorteiment, amb esmorteiment i forcat.

Comprendre i reconeixer els fendmens de ressondancia.

. Ones i Interferencies

Comprendre els fenomen del moviment ondulatori i les seves
propietats bdsiques.

Entendre el principi de superposicid i les conseqUéncies que se'n
deriven.

. Infroduccidé a la teoria de circuits

Comprendre les lleis bdasiques del circuits de corrent continu i
altern, i la seva relacié amb les lleis de I'electromagnetisme.
Saber interpretar i modelar el corrent altern i els transitoris com un
oscil lador harmonic simple, amb esmorteiment i forcat.

. Electromagnetisme

Entendre els conceptes de camp i pofencial i la seva
interrelacio, i saber calcular-los analiticament per distribucions
senzilles o amb simetries.

Entendre la utilitat de la llei de Gauss i saber calcular el camp
electric a partir d'aquesta llei.

Coneixer quines son les fonts del camp magnétic i la seva relacié
amb les carregues eléctriques.

Entendre la utilitat de la llei d’Ampere i saber calcular el camp
magnétic a partir d'ella.

Entendre la llei d'induccid de Faraday i la llei de Lenz, i ser capac
d'aplicar-la en casos senzills.

. Medis de transmissio

Comprendre la modelitzacid d'una linia de fransmissid com un
circuit de corrent altern amb extensié espacial no menyspreable.
Saber relacionari descriure un senyal com una ona esmorteida.
Comprendre |'origen electromagnétic de pardmetres bdsics
com |' atenuacid i la distorsié.

. Teoria d'errors

Comprendre el significat i la importancia de fer una andlisi i
propagacié dels errors en les mesures experimentals i en la
divulgacid dels resultats.

Competéncies especifiques (entre blocs)

1.

Ser capacgos d'analitzar els problemes, reconeixent i identificant
els fendmens i conceptes involucrats en el seu plantejament i la
seva resolucio.

Comprendre la geometria dels problemes i aprofitar-la per tal
de simplificar la seva resolucio.

Ser metodics en la resolucié de problemes.
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4. Entendre el paralilelisme i la interrelacid entre els diferents
fendmens estudiats

Per assolir un adequat nivell de les competéncies especifiques recollides al bloc anterior es

plantegen els seglents objectius d’aprenentatge:

Competéncia
Especifica

Objectius d’aprenentatge

Ser capacos
d'analitzar els
problemes,
reconeixent i
identificant els
fenomens i
conceptes
involucrats en el
seu plantejament i
la seva resolucio.

Saber descriure el comportament qualitativ dels sistemes fisics. Es a
dir, entendre els conceptes i comportaments bdsics que ens gjuden a
analitzar els sistemes i utilitzar-los per predir el seu comportament.

Saber descriure el comportament quantitativ dels sistemes fisics.
Entendre i ser capag d'utilitzar les eines matematiques per a descriure
fendmens fisics.

Entendre el significat de les equacions i el seu domini de
validesa.Saber que significa cada terme d'una equacié, quin tipus de
fenomen descriu i sota quines circumstancies és valida. Ser conscient dels
limits d’aplicabilitat que tenen les equacions que modelen els fendmens
fisics.

Identificacié de variables rellevants en la resolucié de problemes.
Identificar quines variables d'un determinat problema sén conegudes i
quines no, i discriminar entre les dades que sén importants i aquelles que no
ho son.

Saber adaptar-se a noves situacions a partir de situacions
conegudes. Saber abstraure conceptes de caire tedric per resoldre
problemes similars perd no necessariament iguals als realitzats a classe.
Generalitzar idees i posar en context els coneixements adquirifs.

Comprendre la
geometria dels
problemes i
aprofitar-la per tal
de simplificar la
seva resolucio.

Capacitat de visuadlitzar distribucions 2D i 3D i anadlitzar les simetries
geometriques.

Escollir de forma apropiada els sistemes de referéncia per tal d'aprofitar
millor simetries Utils per a la resolucidé de problemes.

Ser metodics en la

Entendre la necessitat de realitzar aproximacions i/o simplificacions per tal
de resoldre problemes.

Comprendre el significat dels errors experimentals inherents a qualsevol
mesura i a qualsevol quantitat calculada a partir d’aquesta, aixi com saber

resolucié de

problemes (i avaluar-los.

practiques)
Emprar una metodologia de resolucié de problemes i practiques que
s’adequi a la tipologia i naturalesa d’aquests (Plantejament i cdlculs, Unitats
de mesura i Procediment)

Entendre el

parallelismeila
interrelacié entre
els diferents
fendmens estudiats

Entendre i explotar I'analogia formal de les lleis fisiques. Entendre que els
fendmens fisics que ocorren entre varies drees poden tenir elements bdsics
comuns i que aixo es pot aplicar a qualsevol branca de les ciéncies.
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4. Continguts

Els continguts a treballar en aquesta assignatura es distribueixen en blocs tematics. Aquests
blocs tematics els hem aglutinat en moduls iper a aquests s'avaluard el nivell d'assoliment
dels objectius plantejats previament. Els moduls queden definit de la seglent forma:

Equacions de moviment
Equacions de moviment

Oscil iacions

Moviment harmonic simple
Oscil lador harmonic esmorteit
Oscil lacions forcades

Ones i Interferéncies

Modul 1 (M1) Polsos d’'ona i equacid d'ones
Ones harmoniques

Energia, potencia i intensitat
Reflexio, refraccid i difraccid
Principi de superposicid
Interferéncies

Ones estaciondries

Efecte Doppler

Infroduccié a la teoria de circuits
Conceptes bdsics de teoria de circuits
Modul 2 (M2) Lleis de Kirchhoff en circuits amb R
Transitoris: Circuits RC i circuits RL
Circuits corrent altern: circuits RLC

Bloc de contingut 4: Eleciromagnetisme

Forces d'accié a distancia i concepte de camp

Llei de Coulomb i relacidé amb camp eléctric

Camp eléctric, potencial electrostatic i energia potencial electrostatica
en distribucions discretes

Densitat de carrega

Camp eléctric i potencial electrostatic en distribucions continues
Llei de Gauss i aplicacié a conductors

Condensadors: el concepte de capacitat

Modul 3 (M3) Interaccié magnética

Fonts del camp magnetic

Corrent electric

Forca magnetica

Camp magnetic generat per corrents: llei de Biot-Savart

Llei d' Ampére

Bobines: el concepte d'inductancia

Llei d'induccié de Faraday

Llei de Lenz

Lleis de Maxwell

Medis de transmissié

Circuits eléctrics amb extensié espacial: El model de linia de fransmissid
Modul 4 (M4) L'equacio del telegrafista

Propagacié d'ones electromagnetiques en una linia de fransmissio:
Parametres d'atenuacid i dispersid
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5. Metodologia de treball i avaluaciédel nivell d'adquisicio de les competencies

5.1 Enfocament metodologic de I'assignatura

Ones i Electromagnetisme és una assignatura que té 8 credits ECTS. Aixdcorrespon a 200
hores de treball de les quals només 72 hores sén presencials. Aquestes 72 hores estan
dividides en: teoria (40 hores), seminaris (20 hores) i practiques (12 hores). En les classes de
feoria es presentaran els conceptes fonamentals de I'assignatura i es freballaran els
problemes integradors (4 hores). Els seminaris estan destinats a la discussid de qUestions i
problemes préviament treballats pels alumnes. El professor actuard com a moderador i
resoldra els dubtes que hagin sorgit. En les sessions de prdctiques hi hauran sessions de
laboratoris i tecniques experimentals (12 hores). Les classes de teoria, aixi com les sessions
en les quals es treballaran els problemes integradors, seran en gran grup. Pel que fa als
seminaris, el grup gran es dividird en sis subgrups. En les sessions practiques de laboratori, el
grup es dividird en subgrups d'aproximadament 40 persones cadascun. La planificacié de
totes les sessions estd detallades en el pla d'activitats.

El material docent de I'assignatura es publicard en la plataforma Aula Global - Moodle.
Aquest material consta d’apunts de teoria i d'una colleccié de quUestions/problemes.
També es facilitaran adreces de pdagines web d'interes per a I'assignatura. A més, en
aquesta assignatura es disposa d'una aula de tests en la qual els alumnes tenen una font
d’'autoaprenentatge i autoavaluacio dels conceptes treballats en I'assignatura.

Serd necessari que llegiv detalladament els apunts de teoria abans d’entrar a classe. En Ia
programacié d'activitats del Pla Docent trobareu una planificacié setmanal dels continguts
que es treballaran a cada sessid. En els seminaris, discutirem i resoldrem només alguns dels
problemes de la colleccié. La resta romandran com activitats d'aprofundiment dels
conceptes que cal que treballeu autdnomament.

Les competencies detallades al bloc corresponent s'aniran treballant mitjancant les
activitats seglents:

Controls (CO). Els controls constaran de qUestions conceptuals i d'exercicis numérics curts.
Les qUestions conceptuals seran de resposta multiple o de vertader/fals. Els exercicis seran
numerics o amb dades generiques, similars als treballats als seminaris. En totes les qUestions i
exercicis es posa més emfasi en els aspectes conceptuals i menys emfasi en la realitzacio
de cdilculs. Totes les respostes (excepte les d'opcid multiple o vertader/fals) hauran de ser
degudament raonades per a la seva avaluacio. Es faran quatre controls al llarg del curs en
sessions de grup gran clarament indicades en la seccid de programacié d'activitats.

Practiques (PR). Es faran quatre practiques de laboratori que inclouran la realitzacié de
mesures experimentals i I'elaboracié d'una memoaria. Les prdctiques i els lliuraments seran
en grup. El grups seran de 3 alumnes (excepcionalment 2 o 4) clarament establerts des de
I'inici de curs. En la memoria caldrd explicar la practica i analitzar raonadament els resultats
obtinguts, seguint les instruccions del guidé de practiques. La data del liurament de la
memoria es fixa al calendari per aproximadament dues setmanes després de la sessid
corresponent i el liurament es realitza telemdticament a través de I'Aula Global.
L'assisténcia a totes les sessions de practiques és obligatoria. En cas de no poder assistir-hi a
una practica per causa degudament justificada es permetrd la realitzacié de la memoria
juntament amb els companys del grup.

Problemes integradors (Pl). Els problemes integradors es caracteritzen perque froben la
seva motivacid en aplicacions més proximes a la realitat que els problemes paradigmatics
treballats en els seminaris i que s'utilitzen per il lustrar la teoria. A més, per la seva resolucid
cal integrar coneixements que es tfreballaran en diferents blocs fematics. Aixi doncs,
I'estudiant es familiaritzard amb I'Us de models fisics per la descripcid i andlisi de fendmens
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reals. Es presenten quatre problemes integradors al llarg del curs.Aquests s'han de resoldre i
lliurar en grups de 2 persones.

5.2 Relacié entre activitats i competencies

Competéncies generals Quina activitat avalua el nivell d’assoliment
d’'aquesta competéncia
1. Capacitat d'interrelacionar idees. S'avalua  en la capacitat de resoldre
2. Capacitat d'andlisi i sintesi. problemes i respondre gUestions tedriques, per
5. Capacitat per aplicar el tant, mitjangantels controls, practiques i

coneixement tedric a la practica. problemes integradors.

S'avalua en la mesura d'ésser capacos de
completar tasques en un temps limitat com
3. Organitzacié del temps i ara fer tots els exercicis en la durada limitada
planificacio. d'un examen o arribant a temps a la data limit
d'un lliurament.

Es treballard en els seminaris on es discutiran els
problemes, en les classes de practiques

4. Capacitat de treball en equip. dedicades als problemes integradors, i en la
redlitzacié de les practiques de laboratori en
grup.

Avaluacio de les competéncies especifiques

S'avaluen al llarg de tot el curs mitjancant els lliuraments de practiques i problemes
intfegradors i els controls.

5.3. Criteris generals d'avaluacio

5.3.1Avaluacioé inicial

La primera setmana de classe s'activard un gUestionari en I' Aula Global per valorar el nivell
general de coneixements previs. Caldrd que el contesteu en un periode de 15 dies a partir
del dia de publicacié del test.A I'Aula Global trobareu materialque us pot ser Util per
resoldre aquest qUestionari. Tot i que la seva realitzacié no és obligatoria és, en canvi, molt
recomanable que el feu per dos motius:

1) aquest qUestionari ens ajudard als professors a entendre quin és el nivell de
coneixements previ a I'aulq,

2) és encara més important que vosaltres mateixos valoreu el vostre nivell perquée aqixi
podreu cercar un reforc si individualment us fa falta per fer un seguiment adequat de
I'assignatura

Aquells alumnes que el lliurin dintre del termini establert podran rebre una bonificacié de
fins a 0.5 punts aplicats directament sobre la nota final (Al).
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5.3.2Convocatoria de juny

L'avaluacié de I'assignaturasera confinua i té€ com a finalitat valorar com s'assoleixen
progressivament les competéncies plantejades en el pla d'estudis. A continuacié us
presentem com es computaran els resultats de cadascuna de les activitats per calcular la
nota final de I'assignatura. Heu de tenir en compte que el termini de realitzacié i llivrament
de les activitats és molt estricte. Els controls tindran lloc en les dates establertes en el pla
d'activitats i en cas de no lliuraralguna de les practiques o problemes integradors dintre del
termini, aquesta activitat comptard com a no presentada i es considerard en el comput
de la mitjana com un 0.

Controls. La nota total dels controls serd la mitjana ponderada deles proves corresponents
als quatre moduls.Aquestes proves d'avaluacid tindran un disseny modular de forma que
en cada modul s’avaluaran els continguts de distints blocs tematics tal i com es detalla a
continuacié:

Control Moduls
CO1 (M1) M1 - Oscil lacions i ones
CO2 (M1 + M2)
Coincidint amb periode M2 - Infroduccié a la teoria de circuits
d'exdmens 2on trimestre
CO3 (M3) M3 - Electromagnetisme
CO4 (MT+M2+M3 + M4)
Coincidint amb periode M4 - Linies i medis de fransmissio
d'exdmens 3er trimestre

Les preguntes relatives a cada modul s’hauran de respondre en un termini d'1 h. La
durada de cada control dependrd del nimero del moduls dels que s'examini cada
estudiant. La realitzacié d'aquests controls (en al menys una de les convocatories) és
obligatoria ja que s’ha d’obtenir una nota minima de 4 en cadascun d’ells (que permetra
eliminar la materia del modul superat per a subseglents controls). La mitjana dels controls
CO es calculara de la segUent forma:

| CO = (1/3)"M1 +(1/6)*M2 + (1/3)*M3 + (1/6]*M4 |

i caldra que es verifiqui la condicié CO 2 5 per tal de superar I'assignatura.

Practiques.La nota total dels practiques serd lamitjana ponderada de les quatre practiques
i es calculara de la segUent forma:

PR = (1/5)*PR1 + (3/10)*PR2 + (1/2)*(0.25*PR3 + 0.75*PR4)

caldra que es verifiqui la condicidé PR 2 5 per tal per tal de superar I'assignatura.

Problemes integradors .Les respostes a tots els apartats d’aquests problemes hauran de ser
degudament raonades per a la seva avaluacid. La nota total dels problemes
intfegradorsserd lamitjana ponderada dels quatre problemes i es calculard de la seglent
forma:

| PI=(1/4) *PI1 + (1/4)* PI2 + (1/4)*PI3 + (1/4) *PI4 |

10
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Nota final.La nota final (NF) es calculard com la mitjanaponderada de tots tres tipus de
proves:

| NF = 0.5*CO + 0.25* PR+ 0.25*PI + Al

L'aprovat s'obté amb NF 2 5. Teniu en compte que s’han de verificar les condicions
establertes per cada tipus de prova. Es guardard la nota dels controls relatives als moduls
aprovats, les practiques i els problemes integradors entre les convocatories de juny i
setembre.

5.3.3. Convocatoria de setembre

A la convocatoria de setembre hi ha dues possibilitats segons si s’han complert les
condicions relatives a les PR.

Practiques de laboratori no aprovades: No s'estableix cap forma de recuperar
I'assignatura. L'alumne haurd de tornar a cursar-la.

Practiques de laboratori aprovades: Caldrd recuperar els moduls dels controls no superats
al llarg del curs.

6. Planificacié d’activitats

6.1. Hores de dedicacid dels alumnes

Hores a I'aula
A Hores fora de
Blocs de contingut aul
Grup gran | Grup mitja | Grup petit avla
Presentacid 0.5 0 0 1
Equacions de 0.5 0 05 ]
moviment
Teoria d'errors 2 2 0 5
Oscil lacions 4 2 2.5 15
Onesi 6 0 3 18
interferencies
Teoria de circuits 7 2 4 25
Electromagnetisme 14 4 7 45
Medis de. 6 0 3 20
fransmissio
Total 40 10 20 130 200

11
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6.2. Programacio de sessions presencials Grup 1

2on Trimestre

G 1 Dilluns Dimarts Dijous
rup 10.30-12.30 10.30-12.30 12.30-14.30
11.30-12.30 11:30-12.30
1 TEORIA TEORIA
Presentacié Oscil.lacions
9-13 gen Equacions del moviment
SEMINARI (101,102,103) SEMINARI (104,105,106)
2 Oscil.lacions Oscil.lacions 12:30-14.30
TEORIA
16 - 20 gen TEORIA TEORIA Teoria d'errors
Oscil.lacions Oscil.lacions

SEMINARI (101,102,103)

SEMINARI (104,105,106)

3 Oscil.lacions Oscil.lacions
23 -27 gen TEORIA TEORIA
Oscil.lacions Ones
SEMINARI (101,102,103) SEMINARI (104,105,106)
4 Oscil.lacions Oscil.lacions
30 gen-3 feb TEORIA TEORIA
Ones Ones
SEMINARI (101,102,103) SEMINARI (104,105,106)
5 Ones Ones
6 - 10 feb TEORIA TEORIA
Ones Problema Integrador 1

SEMINARI (101,102,103)

SEMINARI (104,105,106)

6 Ones Ones
13-17 feb TEORIA TEORIA
Ones Ones
SEMINARI (101,102,103) SEMINARI (104,105,106) SEMINARI (101,102,103)
7 Ones Ones Teoria de circuits
20 - 24 feb TEORIA TEORIA TEORIA

Teoria de circuits

Teoria de circuits

8
27feb - 2 mar

SEMINARI (104,105,106)
Teoria de circuits

TEORIA
Teoria de circuits

CONTROL M1
10.30-11.30

5-9 mar

SEMINARI (101,102,103)
Teoria de circuits

TEORIA
Teoria de circuits

SEMINARI (104,105,106)
Teoria de circuits

TEORIA
Problema Integrador 2

Teoria de circuits

TEORIA
Teoria de circuits

10
12 -16 mar

SEMINARI (101,102,103)
Teoria de circuits

SEMINARI (104,105,106)
Teoria de circuits

SEMINARI (104,105,106)
Teoria de circuits

SEMINARI (101,102,103)
Teoria de circuits

12
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3er Trimestre

G 1 Dilluns Dimarts Dijous
rup 10.30-12.30 10.30-12.30 12.30-14.30
10.30 - 11.30 12.30 - 13.30
1 TEORIA TEORIA

Forces d’acci6 a distancia i Camp eléctric, potencial electric i
9-13 abr FESTIU concepte de camp. Llei de energia potencial en sistemes

Coulomb i relacié6 amb camp discrets

electric
10.30-11.30 10.30-11.30

16 - 20 abr

SEMINARI (101,102,103)
Camp electric en distribucions
discretes
11.30-12.30
TEORIA
Densitat de carrega. Camp
eléctric i en distribucions

SEMINARI (104,105,106)
Camp electric en distribucions
discretes
11.30-12.30
TEORIA
Potencial electrostatic en
distribucions continues

continues
12.30 - 13.30
10.30-11.30 Camp e, potencial el
SEMINARI (101,102,103) pe PO o
i : . energia potencial eléctrica en
Camp electric, potencial electric i distribucions discretes
3 FESTIU energia potencial eléctrica en .
2 distribucions discretes
3-27 abr 13.30-14.30
11.30-12.30 __TEORIA
Aplicacié a conductors
TEORIA .
h Condensadors: el concepte de
Llei de Gauss .
capacitat
10.30-11.30
12.30 - 13.30
SEMINARI (101,102,103)
. N SEMINARI (104,105,106
4 . Densitat d? carrega. Camp FESTIU Densitat de éérrega. Cam)p
30 abr-4 maig distri ele?ctrlc en . eléctric en distribucions continues
istribucionscontinues
10.30-11.30

10.30-11.30
SEMINARI (101,102,103)

SEMINARI (104,105,106)
Llei de Gauss i aplicaci6 a

Llei de Gauss i aplicacio a conductors
7 - 11 maig 11.30 - 12.30
conductors TEORIA
Problema Integrador 3
10.30-11.30 10.30-11.30

6

SEMINARI (101,102,103)
Condensadors i capacitat

11.30-12.30

SEMINARI (104,105,106)
Condensadors i capacitat

11.30-12.30

14 - 18 maig TEORIA TEORIA
Interaccié magnética . Fonts del Forgamagnética
camp magneétic. Corrent electric. Llei de Biot-Savart

10.30-11.30 10.30-11.30

v

SEMINARI (101,102,103)
Forga magneética
Llei de Biot-Savart

11.30-12.30

SEMINARI (104,105,106)
Forga magnética
Llei de Biot-Savart

21 - 25 maig TEORIA 11.30-12.30
S N TEORIA
Llei d'’Ampere bi i inductanci
Introduccié bobines i Bo ines I inductancia.
) N Llei Faraday-Lenz
inductancia.
10.30-11.30
SEMINARI (101,102,103)
Llei Faraday-Lenz
.8 . FESTIU 11.30-12.30
28 maig- 1 jun TEORIA

4-8jun

Lleis de Maxwell
Ones electromagneétiques

12.30-13.30
SEMINARI (104,105,106)
Llei Faraday-Lenz

13.30-14.30
TEORIA
Ones electromagneétiques
Medis de transmissid

10.30-11.30
TEORIA
Medis de transmissio

12.30-13.30
TEORIA
Medis de transmissio

13
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10.30-11.30
SEMINARI (101,102,103)
Medis de transmissié

10.30-11.30
SEMINARI (104,105,106)

10 Medis de transmissio 12.30-13.30
_ TEORIA
11 -15jun 11.30-12.30 Medis de transmissi6
11.30-12.30 Vedis o s
TEORIA edis de transmissio
Problema Integrador 4
1 1 10.30-12.30 10.30-12.30 .
_ SEMINARI (101,102,103) SEMINARI (104,105,106) EXAMENS
18 -22 jun Medis de transmissié Medis de transmissio

14
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6.3. Programacio de sessions presencials Grup 2

2on Trimestre

G 2 Dilluns Dimarts Divendres
rup 12.30-14.30 08.30-10.30 08.30-10.30
11.30-12.30 11:30-12.30
1 TEORIA TEORIA
Presentacié Oscil.lacions
9-13 gen Equacions del moviment
SEMINARI (201,202,203) SEMINARI (204,205,206)
2 12:30-14.30 Oscil.lacions Oscil.lacions
TEORIA
16 - 20 gen Teoria d'errors TEORIA TEORIA
Oscil.lacions Oscil.lacions

23 -27 gen

4
30 gen-3 feb

SEMINARI (201,202,203)
Oscil.lacions

TEORIA
Oscil.lacions

SEMINARI (204,205,206)
Oscil.lacions

TEORIA
Ones

SEMINARI (201,202,203)
Oscil.lacions

TEORIA
Ones

SEMINARI (204,205,206)
Oscil.lacions

TEORIA
Ones

SEMINARI (201,202,203)
Ones

TEORIA
Ones

SEMINARI (204,205,206)
Ones

TEORIA
Problema Integrador 1

SEMINARI (201,202,203)

SEMINARI (204,205,206)

6 Ones Ones
13- 17 feb TEORIA TEORIA
Ones Teoria de circuits
SEMINARI (201,202,203) SE’\g’\LﬁTJS(ZSg‘:T’“Zr?;’i)ZOG) SEMINARI (201,202,203)
7 Ones Ones Teoria de circuits
20 - 24 feb TEORIA TE&?IA TEORIA

8
27feb - 2
mar

9

5-9 mar

Teoria de circuits

Teoria de circuits

Teoria de circuits

CONTROL M1
8.30-9.30

SEMINARI (204,205,206)
Teoria de circuits

TEORIA
Teoria de circuits

TEORIA
Teoria de circuits

SEMINARI (201,202,203)
Teoria de circuits

TEORIA
Teoria de circuits

SEMINARI (204,205,206)
Teoria de circuits

TEORIA
Problema Integrador 2

10
12 -16 mar

SEMINARI (201,202,203)
Teoria de circuits

SEMINARI (204,205,206)
Teoria de circuits

SEMINARI (204,205,206)
Teoria de circuits

SEMINARI (201,202,203)
Teoria de circuits
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3er Trimestre

G 2 Dilluns Dimarts Divendres
rup 12.30-14.30 08.30-10.30 08.30-10.30
9.30-10.30 9.30-10.30
1 TEORIA TEORIA
Forces d’acci6 a distancia i Camp electric, potencial electric i
9-13 abr FESTIU concepte de camp. Llei de energia potencial eléctrica en
Coulomb i relacié amb camp sistemes discrets
electric
8.30-9.30 8.30-9.30

2
16 - 20 abr

Practica4 (Sessi6 1)
P201 Dilluns 16/4 12.30 -13.30 h
P202 Dilluns 16/4 13.30 -14.30 h

P203 Dimecres 18/4 15 -16 h
P204 Dimecres 18/4 16 -17 h

SEMINARI (201,202,203)
Camp electric en distribucions
discretes

9.30-10.30
TEORIA
Densitat de carrega. Camp
eléctric i en distribucions
continues

SEMINARI (204,205,206)
Camp electric en distribucions
discretes

9.30-10.30
TEORIA
Potencial electrostatic en
distribucions continues

8.30-9.30
SEMINARI (201,202,203)
Camp electric, potencial electric i
energia potencial eléctrica en

8.30-9.30
SEMINARI (204,205,206)
Camp electric, potencial electric i
energia potencial eléctrica en
distribucionsdiscretes

FESTIU distribucionsdiscretes
23 - 27 abr 9.30-10.30
9.30-10.30
TEORIA
TEORIA S
h Aplicacié a conductors
Llei de Gauss .
Condensadors: el concepte de
capacitat
4 12.30-13.30 8.30-9.30
SEMINARI (201,202,203) SEMINARI (204,205,206)
30 abr-4 Densitat de carrega. Camp FESTIU Densitat de carrega. Camp eléctric
. eléctric en en distribucions continues
malg distribucionscontinues
8.30-9.30

Practica4 (Sessi6 2)
P201 Dilluns 7/5 12.30 -13.30 h

SEMINARI (201,202,203)
Llei de Gauss i aplicacié a

8.30-9.30

5 P202 Dilluns 7/5 13.30 -14.30 h conductors SEMINARI (204,205,206)
f P203 Dimecres 9/5 15 -16 h Llei de Gauss i aplicacio a
7-11 maig P204 Dimecres 9/5 16 -17 h 9.30-10.30 conductors
TEORIA
Problema Integrador 3
8.30-9.30 8.30-9.30

6
14 - 18 maig

Practica4 (Sessi6 3)

P201 Dilluns 14/5 12.30 -13.30 h
P202 Dilluns 14/5 13.30 -14.30 h
P203 Dimecres 16/5 15 -16 h
P204 Dimecres 16/5 16 -17 h

SEMINARI (201,202,203)
Condensadors i capacitat

9.30-10.30
TEORIA
Interaccié magneética . Fonts del
camp magnetic. Corrent eléctric.

SEMINARI (204,205,206)
Condensadors i capacitat

9.30-10.30
TEORIA
Forcamagnetica
Llei de Biot-Savart

7

Practica4 (Sessit 4)
P201 Dilluns 21/5 12.30 -13.30 h
P202 Dilluns 21/5 13.30 -14.30 h

SEMINARI (201,202,203)
8.30-9.30
Forca magnetica.
Llei de Biot-Savart

TEORIA

SEMINARI (204,205,206)
8.30-9.30
Forca magnetica.
Llei de Biot-Savart

TEORIA

21 - 25 maig | P203 Dimecres 23/515-16 h
P204 Dimecres 23/5 16 -17 h 9.30-10.30 9.30-10.30
Llei d'’Ampere Bobines i inductancia. Llei
Introduccié bobines i inductancia Faraday-Lenz
8.30-9.30 8.30-9.30

28 maig- 1
jun

FESTIU

SEMINARI (201,202,203)
Llei Faraday-Lenz
9.30-10.30
TEORIA
Lleis de Maxwell
Ones electromagnetiques

SEMINARI (201,202,203)
Llei Faraday-Lenz

8.30-9.30
TEORIA
Oneselectromagneétiques
Medis de transmissio
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CONTROL M3 8.30-10.30
9 12.30-13.30 930 030 TEORIA
) L Medis de transmissio

4-8 jun Medis de transmissio

8.30-9.30

8.30-9.30
12.30-13.30 SEMINARI (201,202,203) SE,\/’}QL\:':EL (tig:siggs?gﬁ)

10 TEORIA Medis de transmissio

11 -15jun

Problema Integrador 4

9.30-10.30
TEORIA
Medis de transmissid

9.30-10.30
TEORIA
Medis de transmissio

11
18 -22 jun

SEMINARI (201,202,203)
12.30-14.30
Medis de transmissio

SEMINARI (204,205,206)
8.30-10.30
Medis de transmissio

EXAMENS
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6.4. Llistat d’activitats (amb termini de lliurament i avaluacié) per Grup 1

Competéncies treballades i

Nom Bloc de contingut Dates
avaluades
Capacitat d'andlisi i sintesi.
I . Prova: 28/02/2012 | Organitzacid del temps i planificacid.
Control 1 M1 Oscil iacions i Ones Qualificacié: 16/03/2012 | Competencies especifiques blocs
tematics oscil lacions i ones.
Prova: A determinar per | Capacitat d'andlisi i sintesi.
M2 Teoria de circuits secretaria ESUP en | Organitzacié del temps i planificacio.
Control 2 : . . . \ o -
(M1 Oscil facions i Ones) periode examens 3er | Competencies especifiques bloc
frimestre | tematic teoria de circuits.
Capacitat d'andlisi i sintesi.
. Prova: 04/06/2011 | Organitzacié del temps i planificacid.
Control 3 M3 Blectromagnetisme Quallificacié: 13/05/2011 | Competencies especifiques bloc
temdtic electromagnetisme.
M4 Medis de transmissid Prova: A determinar per Copoqtat d andlisii S'm.GS" e -
. . - . Organitzacié del temps i planificacio.
(M1 Oscil {acions i Ones) secretaria ESUP en - e
Confrol 4 . L ., R Competencies especifiques bloc
(M2 Teoria de circuits) periode examens 3er N - . .
. . tematic electromagnetisme i teoria
(M3 Electromagnetisme) frimestre -
de circuits.
Enunciat: 03/02/2012 | SoPacitat d'inferrelacionaridees.
Problema . . . Se. presencial: 07/02/2012 pa per ap! o
Oscil lacions i ones . : coneixement tedric a la practica.
Integrador 1 Lliurament: 26/02/2012 Competencies especifigues blocs
Qualificacié: 11/03/2012 o ©s especilig
tematics oscil lacions i ones.
Capacitat d'interrelacionar idees.
Enunciat: 02/03/2012 | Capacitat per aplicar el
Problema Oscil facions i teoria de Se. presencial: 06/03/2012 | coneixement tedric a la practica.

Integrador 2

circuitfs

Lliurament: 23/03/2012
Qualificacid: 04/04/2012

Competencies especifiques blocs
tematics d'oscil lacions i teoria de
circuits.

Problema
Infegrador 3

Electromagnetisme

Enunciat: 01/05/2011

Se. presencial: 08/05/2011
Lliurament: 25/05/2011
Quallificacié: 08/06/2011

Capacitat d'interrelacionar idees.
Capacitat per aplicar el
coneixement tedric a la practica.
Competencies especifiques blocs
tematic electromagnetisme cldssic i,
en particular, entre les parts
d’electricitat i magnetisme.

Problema
Integrador 4

Electromagnetisme,
teoria de circuits i medis
de transmissid

Enunciat: 30/05/2011

Se. presencial: 11/06/2011
Lliurament: 20/06/2011
Quadlificacid: 29/06/2011

Capacitat d'interrelacionar idees.
Capacitat per aplicar el
coneixement tedric a la practica.
Competencies especifiques blocs
tematics electromagnetisme cldssic,
teoria de circuits i medis de
transmissio.

Guid: 20/01/2012
Laboratori: 24,26/01/2012

Competencies especifiques teoria
d’errors. Capacitat per aplicar el

Practica 1 Teoria d'errors Lliurament: 08/02/2012 | coneixement tedric a la practica.
Quallificacié: 24/02/2012 | Capacitat de treball en equip.
Guib: 03/02/2012 | Competencies especifiques
Practica 2 Oscil facions Laboratori: 7,9/02/2012 | oscil lacions. Capacitat per aplicar el
Lliurament: 26/02/2012 | coneixement tedric a la practica.
Quallificacié: 09/03/2012 | Capacitat de treball en equip.
Guid: 24/02/2012 Con‘wpefen‘aes‘ espeaﬁques de
- teoria de circuits i
. N Laboratori: 28/02/2012, . .
N Teoria de circuits i electromagnetisme. Capacitat per
Practica 3 - 01/03/2012 . . .
electromagnetisme . . aplicar el coneixement tedric ala
Liurament: 16/03/2012 ractica. Capacitat de treball en
Qualificacié: 29/03/2012 | Prachicd-~ap
equip.
Guiod: 30/03/2011
Laboratori: 17-19/04/2011 . - .
Competencies especifiques teoria
N Teoria de circuits i 8-10/05/201] de circuitsi electromagnetisme
Practica 4 15-17/05/2011 '

electromagnetisme

22-24/05/2011
Lliurament: 08/06/2011
Quadlificacid: 15/06/2011

Capacitat per aplicar el
coneixement tedric a la practica.
Capacitat de freball en equip.
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6.5. Llistat d'activitats (amb termini de lliurament i avaluacid) per Grup 2

Competéncies treballades i

Nom Bloc de contingut Dates
avaluades
Capacitat d'andlisi i sintesi.
I . Prova: 28/02/2012 | Organitzacid del temps i planificacid.
Control 1 M1 Oscil iacions i Ones Qualificacié: 16/03/2012 | Competencies especifiques blocs
tematics oscil lacions i ones.
Prova: A determinar per | Capacitat d'andlisi i sintesi.
M2 Teoria de circuits secretaria ESUP en | Organitzacié del temps i planificacio.
Control 2 : . . . \ o -
(M1 Oscil facions i Ones) periode examens 3er | Competencies especifiques bloc
frimestre | tematic teoria de circuits.
Capacitat d'andlisi i sintesi.
. Prova: 04/06/2011 | Organitzacié del temps i planificacid.
Control 3 M3 Blectromagnetisme Quallificacié: 13/05/2011 | Competencies especifiques bloc
temdtic electromagnetisme.
M4 Medis de transmissid Prova: A determinar per Copoqtat d andlisii S'm.GS" e -
. . - . Organitzacié del temps i planificacio.
(M1 Oscil {acions i Ones) secretaria ESUP en - e
Confrol 4 . L ., R Competencies especifiques bloc
(M2 Teoria de circuits) periode examens 3er N - . .
. . tematic electromagnetisme i teoria
(M3 Electromagnetisme) frimestre -
de circuits.
Enunciat: 03/02/2012 | SoPacitat d'inferrelacionaridees.
Problema . . . Se. presencial: 10/02/2012 pa per ap! o
Oscil lacions i ones . : coneixement tedric a la practica.
Integrador 1 Lliurament: 26/02/2012 Competencies especifigues blocs
Qualificacié: 11/03/2012 o ©s especilig
tematics oscil lacions i ones.
Capacitat d'interrelacionar idees.
Enunciat: 02/03/2012 | Capacitat per aplicar el
Problema Oscil facions i teoria de Se. presencial: 06/03/2012 | coneixement tedric a la practica.

Integrador 2

circuitfs

Lliurament: 23/03/2012
Qualificacid: 04/04/2012

Competencies especifiques blocs
tematics d'oscil lacions i teoria de
circuits.

Problema
Infegrador 3

Electromagnetisme

Enunciat: 01/05/2011

Se. presencial: 07/05/2011
Lliurament: 25/05/2011
Quallificacié: 08/06/2011

Capacitat d'interrelacionar idees.
Capacitat per aplicar el
coneixement tedric a la practica.
Competencies especifiques blocs
tematic electromagnetisme cldssic i,
en particular, entre les parts
d’electricitat i magnetisme.

Problema
Integrador 4

Electromagnetisme,
teoria de circuits i medis
de transmissid

Enunciat: 30/05/2011

Se. presencial: 11/06/2011
Lliurament: 20/06/2011
Quadlificacid: 29/06/2011

Capacitat d'interrelacionar idees.
Capacitat per aplicar el
coneixement tedric a la practica.
Competencies especifiques blocs
tematics electromagnetisme cldssic,
teoria de circuits i medis de
transmissio.

Guid: 20/01/2012
Laboratori: 23,25/01/2012

Competencies especifiques teoria
d’errors. Capacitat per aplicar el

Practica 1 Teoria d'errors Lliurament: 08/02/2012 | coneixement tedric a la practica.
Quallificacié: 24/02/2012 | Capacitat de treball en equip.
Guib: 03/02/2012 | Competencies especifiques
Practica 2 Oscil facions Laboratori: 6,8/02/2012 | oscil {acions. Capacitat per aplicar el
Lliurament: 26/02/2012 | coneixement tedric a la practica.
Quallificacié: 09/03/2012 | Capacitat de treball en equip.
Competencies especifiques de
Guib: 24/02/2012 | teoria de circuits i
Practi Teoria de circuits i Laboratori: 27,29/02/2012 | electromagnetisme. Capacitat per
ractica 3 - - . . . .
electromagnetisme Lliurament: 16/03/2012 | aplicar el coneixement tedric a la
Qualificacié: 29/03/2012 | practica. Capacitat de treball en
equip.
Guiod: 30/03/2011
Laboratori: 16-18/04/2011 . - .
. S 7-9/05/2011 Compefgpues especmqugs teoria
N Teoria de circuits i de circuitsi electromagnetisme.
Practica 4 electromagnetisme 14-16/05/2011 Capacitat per aplicar el
21-23/05/2011

Lliurament: 08/06/2011
Quadlificacid: 15/06/2011

coneixement tedric a la practica.
Capacitat de freball en equip.
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7. Fonts d’informacié i recursos didactics
7.1 Fonts d'informacié per a I'aprenentatge. Bibliografia bdsica (suport paper i electronic)
« TIPLER, P. A., Fisica, vol. i ll, Editorial Reverté

7.2 Fonts d'informacié per a I'aprenentatge. Bibliografia complementaria (suport paper i
electronic)

«  BURBANO, S., BURBANO, E. Fisica general, 31¢ ed., 1996

« SERWAY, R.A., Fisica, McGraw-Hill, 1997

« FEYNMAN, R. Lectures on Physics.

« SEARS, ZEMANSKY, YOUNG, FREEDMAN, Fisica, vol 2. Addison-Wesley, 1999.
« ALONSO, M., FINN, E. Fisica, Vol. Iill, Addison-Wesley Iberoamericana, 1987.

7.3 Recursos didactics. Material docent de I'assignatura

1) Apunts en la pagina web del curs

2) Colieccié de problemes en la pagina web del curs

3) Adreces d'interes en internet en la pagina web del curs

4) Aula de Tests per Fisica i Fonaments Matematics en Aula Global-Moodle
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