Bioquimica Il (20401) Curso 2012-2013

Titulacion/estudio: Grado en Medicina

Curso: 2°

Trimestre: 1°

Nimero de créditos ECTS: 8

Horas de dedicacion del estudiante: xxxx

Lengua o lenguas de la docencia: Castellano y catalan

Profesorado: Los profesores responsables de la asignatura son Elena Hidalgo y Francesc
Posas. En las clases magistrales, practicas, seminarios y problemas de esta asignatura
también intervendran José Ayté, Eulalia de Nadal, Susanna Boronat, Montse Moarillas, Carme
Solé y Gemma Solanes.

Identificacién de la asignatura

La asignatura Bioquimica es una materia troncal del curriculum del grado en Medicina. Se
impartird durante el primer trimestre del segundo curso y constara de 10 créditos: 5 teéricos y 5
préacticos.

Objetivos

La bioquimica es el estudio de la quimica de los procesos biolégicos. El proyecto docente de la
asignatura Bioquimica Il pretende, entre otros:

1. Facilitar al estudiante la informacion basica para poder entender las reacciones metabdlicas
gue permiten obtener energia y sintetizar las moléculas bioldgicas en las células, y ayudarlas a
realizar una integracion global del metabolismo celular.

2. Introducir al estudiante en el mundo de la biologia molecular, y de la denominada
transmision de la informacion genética: desde cdmo se preserva y se mantiene esta
informacién en forma de acidos nucleidos, hasta como se regula que esta informacién permita
la sintesis de las distintas proteinas que dan funcionalidad a la célula.

3. Enseiiar a interpretar correctamente los resultados experimentales, provenientes tanto de
analisis bioquimicos como de técnicas basicas de biologia molecular, asi como mejorar sus
habilidades manuales en el trabajo de laboratorio.

Evaluacion de los aprendizajes

La evaluacion final de la asignatura se contabilizara de la siguiente manera (sobre un total de
10 puntos): contenido tedrico, 7 puntos (6 puntos de contenido tedrico + 1 punto para casos
clinicos/problemas de biologia molecular), y contenido practico, 3 puntos.

Para la evaluacion del contenido tedrico se tendran en cuenta las respuestas del estudiante en
las siguientes pruebas:

a) una prueba de eleccion mdltiple: 70%.

b) preguntas cortas: 30%.

Para la evaluacion del contenido préactico se tendran en cuenta las respuestas a:
a) una prueba de problemas y preguntas breves: 60%.
b) el guion de practicas (para elaborar en grupos de 2): 40%.

La realizacién de las practicas es obligatoria, y no presentar el guién el dia del examen de
practicas implica tener que repetirlas.



Cualquier tipo de copia en cualquiera de los apartados de evaluacion (incluyendo el guién de
préacticas) implica no superar la asignatura.

Criterios sobre el proceso de recuperacion

Los estudiantes que después del proceso de evaluacién no hayan superado la asignatura
tendran la opcion de presentarse a una prueba de recuperacion durante el mes de julio. Podran
realizar examenes que cubran la parte tedrica de la asignatura o la parte practica, dependiendo
de los resultados del trimestre. La realizacion de la parte practica del curso durante el primer
trimestre es obligatoria y no puede ser realizada/superada en esta fase de recuperacion en el
mes de julio. Las notas obtenidas en el proceso de recuperacion, ya sean en la teoria o la
préactica, substituirdn a las notas respectivas suspendidas durante el trimestre y se utilizaran
para calcular la nota final, siguiendo los mismos criterios del apartado anterior (“Evaluacién de
los aprendizajes”).

TEMARIO TEORICO

A) EL METABOLISMO CELULAR Y SU REGULACION

Tema 1. Introduccién al metabolismo
Concepto. Clasificacion de los organismos en funcién de su metabolismo. Catabolismo y
anabolismo. Caracteristicas del ATP/NADP. Regulacion del metabolismo.

Tema 2. Catabolismo de los hidratos de carbono (l): procesos anaerdbicos en la
generacion de energia

Estructura y funcion de los carbohidratos. Monosacaridos y polisacaridos. Glucdlisis: vision
global, etapas y regulacion. Utilizacién de otros azlcares: monosacaridos, disacaridos y
polisacaridos; glicerol. Rendimiento energético de la glucdlisis.

Tema 3. Catabolismo de los carbohidratos (ll): procesos oxidativos
Transformacion del piruvato a acetil-CoA. El ciclo de Krebs. Via de las pentosas-fosfato.

Tema 4. Catabolismo de los carbohidratos (lll): transporte de electrones y fosforilacion
oxidativa

La cadena de transporte electronico. La fosforilacion oxidativa. Sistemas de transporte de
membrana. Balance energético.

Tema 5. Procesos anabdlicos de los hidratos de carbono: gluconeogénesis y
metabolismo del glicdgeno

Gluconeogénesis. Metabolismo del glicégeno. Integracion del metabolismo de los
carbohidratos.

Tema 6. Metabolismo lipidico (I): &cidos grasos y triglicéridos

Caracteristicas estructurales y absorcién de lipidos de la dieta. Biosintesis de los acidos grasos
y triglicéridos. Degradacién de acidos grasos y triglicéridos. Sintesis y degradacion de los
cuerpos cetonicos. Vision global del metabolismo lipidico. Alteraciones en el metabolismo
lipidico.

Tema 7. Metabolismo lipidico (Il): lipidos especiales
Metabolismo del colesterol y derivados.

Tema 8. Metabolismo de los compuestos nitrogenados (I)

Utilizacién del nitr6geno inorganico: ciclo del nitrégeno. Utilizacion del amoniaco: biogénesis del
nitrégeno organico. Biosintesis de los aminoacidos. Degradacién de proteinas y aminoacidos.
El ciclo de la urea-transporte de aa.

Tema 9. Metabolismo de los compuestos nitrogenados (ll): sintesis y degradacién de
nucleétidos
Estructura de los nucleétidos. Biosintesis de los nucleétidos de purina. Biosintesis de los



nucleétidos de pirimidina. Conversion de ribonucleétidos a desoxiribonucleétidos. Degradacién
de nucleétidos.

Tema 10. Integracién del metabolismo

Vision global del metabolismo. Control integrado del metabolismo mediante hormonas.
Mensajeros secundarios involucrados en el control del metabolismo. Papel de los 6rganos
clave en diferentes situaciones metabodlicas.

B) TRANSMISION MOLECULAR DE LA INFORMACION GENETICA

Tema 1. DNA: base de la informacion genética

Herencia DNA. Transferencia de la informacion genética en bacterias. Estructura del DNA
(repaso de Bioguimica de primer curso). Tipos de elementos genéticos. Informacién genética 'y
evolucién; el mundo del RNA.

Tema 2. Replicacion del DNA (1)

La replicaciéon del DNA es semiconservativa. Aspectos generales de la replicacion. Replicacion
del cromosoma de Escherichia coli. Replicacion de plasmidos. Replicacion de DNA
mitocondrial. Segunda clase especial Il. Replicacion del cromosoma eucariota; telomeros y
telomerasas. Replicacion de genomas de RNA; uso de la transcriptasa reversa. Fidelidad de la
replicacion.

Tema 3. Replicacion del DNA (ll): control del ciclo celular en eucariotas
Control de la replicacién por ciclo celular en eucariotas. Fases y control del ciclo celular.
Apoptosis. Bases moleculares del cancer.

Tema 4. Reestructuracién de lainformacién genética

Bases moleculares de la variabilidad genética: recombinacion y mutacion. Reparacion del DNA.
Metilacion del DNA. Restriccion y modificacion. Amplificacion génica en eucariotas. Tercera
clase especial.

Tema 5. Transcripcién en procariotas (l)
El DNA como molde para la sintesis de RNA; el bacteriéfago T2 y la prediccion de la existencia
del mRNA. Mecanismos basicos de transcripcion en procariotas. Regulacion de la transcripcién
en procariotas: induccién versus represion.

Tema 6. Transcripcién (ll): regulaciéon de la transcripcién en eucariotas

El genoma eucariota: dimensiones, secuencias repetitivas, nucleosoma. Mecanismos basicos
de transcripcién. Regulacién de la transcripcion en eucariotas. Procesamiento del RNAm:
capping, splicing, hRNPs, siRNA.

Tema 7. Descodificacion de lainformacién: traduccion

Elucidacioén del codigo genético. Componentes del proceso de traduccion: mRNA, tRNA,
ribosomas. Pasos del proceso de traduccion: iniciacion, elongacion y finalizacién; energética.
Traduccioén en eucariotas.

Tema 8. Procesamiento, translocacion y degradacion de proteinas

Fases finales de la sintesis proteica: plegamiento y modificacién covalente. Transporte de
proteinas en procariotas. Transporte de proteinas en eucariotas. Endocitosis o captacion de
proteinas extracelulares. Degradacion de proteinas en eucariotas.

TEMARIO PRACTICO

Las practicas en el laboratorio se realizaran durante siete dias (repartidos en dos semanas) y
seran un total de 36 horas. Seran 4 horas en forma de seminarios sobre técnicas de
laboratorio, previas a las practicas, con la posterior discusion de los resultados obtenidos en las
practicas, asi como de los problemas que estan relacionados.



Las dos semanas en el laboratorio se dividiran en dos médulos, que coincidiran con cada
semana. El primer médulo (mddulo 1) correspondera a las practicas relacionadas con estudios
metabdlicos. El segundo médulo (mdédulo 1) correspondera a las practicas sobre técnicas de
biologia molecular.

Médulo I. Técnicas Bioquimicas

Préactica 1. Analisis de los parametros bioquimicos de animales en diferentes estados
fisiolégicos

El objetivo de esta practica es familiarizar al estudiante con la medida de parametros
bioquimicos y con su interpretacion, asi como facilitarle una comprensién mas amplia de los
diferentes deso6rdenes bioldgicos debidos a diferencias en la alimentacion o bien a una
enfermedad como por ejemplo la diabetes.

Préctica 2. Purificacién de un enzima

La purificacién de un enzima y su seguimiento mediante el andlisis de su actividad pretende
hacer entender mejor en qué consiste un analisis enzimatico y su aplicacion para la
comprension de la complejidad del metabolismo celular.

Maodulo Il. Técnicas de Biologia Molecular

Practica 1. Técnicas bésicas en la clonacion de genes

Con esta practica se pretende que el estudiante vaya conociendo cuales son las técnicas
basicas empleadas en la biologia molecular, tales como la transformacién celular, la obtencion
de DNA y su andlisis por restriccion.

Practica 2. Identificacién de mutaciones especificas en el genoma

La utilizacién de técnicas de hibridacion, asi como de técnicas de amplificacion génica (PCR)
permitira el analisis de genomas complejos en investigacion de posibles alteraciones. También
se explicaran otras aplicaciones de estas mismas técnicas.

CASOS CLINICOS/PROBLEMAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

1) Se estudiaran un total de dos casos clinicos, que estaran relacionados con los diferentes
tipos de metabolismo:

(i) Carbohidratos.

(ii) Lipidos.

En los casos clinicos se haran presentaciones en clase y se entregaran trabajos escritos que

se evaluaran conjuntamente con preguntas en el examen de la asignatura.

2) También se resolveran dos problemas de biologia molecular basados en algunas
técnicas avanzadas habituales en el laboratorio, y en concreto:

(iii) Cuantificacion de cambios en la expresion génica con Northern blot / Q-PCR / microarrays o
chips de DNA.

(iv) Analisis de la unién de proteinas a DNA con técnicas in vitro (EMSA y footprinting) e in vivo
(chromatin immuno-precipitation, o ChlP).
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