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1. Presentacio de I'assignatura

L'assignatura Quimica (Ciéncies Basiques II) és una materia obligatoria del
curriculum de Biologia Humana que s'imparteix en el segon trimestre del primer
curs.

2. Competencies a assolir

Les competéncies que s'han d'assolir en aquesta assignatura son les seglients:

1. Coneéixer els aspectes fonamentals relacionats amb I'estructura atomica i
molecular; la importancia de la isomeria, amb atencié especial per |'estereoquimica;
la reactivitat, i els equilibris quimics.

2. Aprofundir en el coneixement de la nomenclatura quimica, especialment organica,
i en la resolucié de problemes practics associats amb el treball de laboratori i
relacionats amb els calculs estequiomeétrics i amb la comprensi6 de la reactivitat.

3. Assimilar una visié global de la quimica organica en aspectes fonamentals i,
especialment, en aquells més relacionats amb molécules d'interés biologic.

4. Introduir-se en la quimica bioinorganica per completar el coneixement de les
bases quimiques de processos d'interés biologic.

5. Conéixer i practicar operacions quimiques fonamentals de laboratori.

3. Continguts

Els temes que s'impartiran en el curs comprenen els aspectes seglients:
- Estructura atdmica i molecular

- Reactivitat quimica

- Equilibris quimics en el medi bioldgic

- Introduccié a la quimica organica i estereoquimica

- Quimica del carboni unit a hidrogen

- Quimica del carboni unit a oxigen

- Quimica del carboni unit a nitrogen

- Quimica del carboni unit a d'altres elements

- Bioinorganica

Les classes magistrals segueixen el temari seglient:

Tema 1. Estructura atomica i molecular

La quantitzacio de la matéria i I'energia. L'estructura atomica segons el model
Bohr-Sommerfeld. La funcié d'ona de Schrédinger i els orbitals atomics.
Classificacié periodica dels elements i les seves propietats. L'enllag quimic: teoria
de Lewis. Enllag ionic. Enllag covalent, orbitals molecular i hibridacid. Enllagos de
I'atom de carboni. Quimica de la coordinacié: I'enllag covalent datiu i la formacié de



complexos. Nomenclatura. Enllagos febles: interaccions dipolars, enllagos de Van
der Waals i enllagos d'hidrogen.

Tema 2. Reactivitat quimica

Principis de la termodinamica. Entalpia, entropia i energia lliure. Constants
d'equilibri. Cinética quimica. Ordres i mecanismes de reaccid. Factors que afecten la
velocitat de reaccié. Catalitzadors.

Tema 3. Equilibris quimics en el medi bioldgic

Llei d'accié de masses. Constant d'equilibri. Desplacament de I'equilibri. Propietats
de I'aigua com a dissolvent. Equilibri de solubilitat. Efecte de ié comud. Formacio de
complexos. Equilibri redox. Serie electroquimica. Nre. d'oxidacié. Semireaccions.
Potencial d'eléctrode. Concepte de pila. Equacié de Nernst. Ionitzacié de l'aigua.
Concepte de pH. Equilibri acid-base. pH de solucions de sals. Dissolucions
amortidores. Neutralitzacié. Indicadors.

Tema 4. Introduccié a la quimica organica i estereoquimica

Compostos organics. Grups funcionals. Isomeria i tipus d'isomeria. Isomeria
estructural. Isomeria geomeétrica. Isomeria oOptica: centre quiral, mescla racémica,
activitat optica. Nomenclatura dels isomers optics. Molécules amb diversos centres
quirals. Importancia quimica i biologica de la isomeria optica.

Tema 5. Bioorganica I

Carboni unit a hidrogen. Els hidrocarburs i la seva classificacio: alcans, alquens i
alquins, nomenclatura i isomeria. Analisi conformacional. Reaccions d'addicio.
Conjugacié de dobles enllagos i aromaticitat. Benze i sistemes aromatics policiclics.
Mecanismes i velocitat de reaccid. L'estat de transicid i intermediaris de reaccid.
Carbocations, carbanions i radicals. Reaccions de substitucio electrofila. Propietats
rellevants en la seva interaccié en el medi biologic.

Tema 6. Bioorganica II

Carboni unit a oxigen (i). Enllag carboni-oxigen. Estructura. Nomenclatura. Alcohols,
eters, aldehids i cetones. Propietats quimiques. Tautomeria ceto-endlica.
Generalitats sobre la seva reactivitat.

Tema 7. Bioorganica III
Carboni unit a oxigen (ii). Acids carboxilics. Propietats quimiques. Formacio i
propietats de sals, ésters i amides, halurs d'acil i anhidrids.

Tema 8. Bioorganica IV

Carboni unit a nitrogen Quimica de I'atom de nitrogen. Grups funcionals amb
nitrogen. Nomenclatura. Amines: estructura molecular, propietats fisiques i
quimiques, i reactivitat. Compostos heterociclics amb nitrogen. Aminoacids:
estereoquimica, propietats acid-base, propietats de les cadenes laterals. Enllag
peptidic. Determinacié de I'estructura primaria de péptids.

Tema 9. Bioorganica V

Carboni unit a d'altres elements. Quimica de I'enllag C-S i S-S. Enllag disulfur:
importancia en l'estructura de les proteines. Halurs d'alquil: quimica dels atoms
d'haldogens, nomenclatura, propietats fisiques, reactivitat, aplicacions i importancia
biologica.

Tema 10. Bioinorganica

Abundancia dels elements bioinorganics. Essencialitat. Elements majoritaris:
metalls alcalins i alcalinoterris. Ferro, zinc i els elements traca. El molibde i els
elements ultratraca.



Els seminaris es dediquen als temes especifics segiients:
Seminari 1. Estequiometria
Seminari 2. Enllag quimic
Seminari 3. Equilibris acid-base
Seminari 4. Esteroquimica
Seminari 5. Nomenclatura de quimica organica
Les practiques consisteixen en:

- treball informatic. Les practiques informatiques sén tres sessions
interactives d'1 hora

- resolucidé de problemes, adrecades especialment a temes de
termodinamica, reaccions red-ox, reaccions acid-base i estereoquimica

- treball al laboratori experimental. Els alumnes porten a terme quatre
practiques de laboratori d’'una durada de 4 hores cada una.

Les practiques de laboratori s6n combinacid de coneixements en
operacions basiques de laboratori i aplicacions practiques dels
coneixements quimics adquirits, segons el llistat seglient:

1. Introduccio al treball al laboratori.

2. Reaccions en tub d'assaig - velocitat de reaccid - calor de
dissolucid/dilucid - reaccions acid-base - reaccions redox - reaccions
de formacié de complexos - reaccions de precipitacio - separacions:
filtracio i dissolucio - reconeixement de cations i anions.

3. Valoracions - potenciometria d'un acid poliprotic - volumetria
d'oxido-reduccio: I'aigua oxigenada - complexometria: duresa de
['aigua.

4. Muntatges experimentals al laboratori: destil-lacido - muntatge d'un
destil-lador. Comprensid de les seves parts - separacié de dos liquids.
Aplicacié a begudes alcoholiques.

5. Sintesi organica: sintesi de |'aspirina - filtracié al buit - dessecacio
al buit - purificacié per recristal-litzacié - determinacio del punt de
fusio.

4. Avaluacio
A meitat del trimestre es fara una avaluacié dels temes estudiats fins a aquell

moment, que tindra una contingéncia positiva en la nota de final de trimestre per
als alumnes que la superin.

L'avaluacio final es fara tenint en compte tots els aspectes de coneixement i
d'actituds treballats a I'assignatura. El 60% de la puntuacié correspondra a la part
teorica de l'assignatura i el 40%, a la part practica.

De la part teorica, la puntuacio s'aconseguira a través de preguntes d'eleccio
multiple, i preguntes de desenvolupament de conceptes.



De la part practica, s'avaluaran I'actitud als laboratoris d'informatica i
experimentals, i en la resolucié de problemes,. S’avaluaran questions relacionades
amb aquests aspectes i la llibreta de laboratori. L'assisténcia a les practiques de
laboratori és obligatoria, aixi com I'entrega de la corresponent llibreta de laboratori
abans de I'examen final practic.

Els estudiants que després del procés d’avaluacio final no hagin superat
|'assignatura, tindran I'opcié de una prova de recuperacio en el mes de Juliol.
Aguesta incloura preguntes relacionades amb les classes magistrals i seminaris
(preguntes conceptuals), aixi com preguntes relacionades amb les practiques
(problemes, nomenclatura i treballs de laboratori).

5. Bibliografia i recursos didactics
5.1. Bibliografia basica

- Holum, John R. Fundamentos de quimica general, organica y bioquimica para
ciencias de la salud. Méxic, D.F.: Limusa-Wiley, 1999.
- Petruccil, Ralph. Quimica general. Madrid: Prentice Hall, 2003.

5.2. Bibliografia complementaria

- Atkins, P. W. Quimica general. Barcelona: Ediciones Omega, 1992.

- Baran, Enrique 1. Quimica bioinorganica. Madrid: McGraw-Hill, 1994.

- Garrido Pertierra, Amando. Fundamentos de quimica bioldgica. Madrid:
McGrawHill, 1991.

- Morris, Hein. Introduction to general, organic, and biochemistry. John Wiley amd
sons, 2011

- Klein David R., Organic Chemistry, John Wiley and sons, 2011

- Safia Vilaseca, Josep. Quimica per a les ciéncies de la naturalesa i de I'alimentacio.
Barcelona: Vicens-Vives, 1993.

5.3. Recursos didactics

Material visual subministrat a través de I’Aula Global.

Ensenyament assistit per ordinador:

- Smith, S. i d'altres. Comprehensive Chemistry. Wellesley (EUA): Falcon
Software.[CD-ROM]. ext

- Journal of Chemical Education. Chemistry comes alive!

Llibres de dades complementaries:

- CRC. Handbook of chemistry and physics: a ready-reference book of chemical and
physical data. Editor-inchief: David R. Lide. Boca Raton: CRC press,

- The Merck Index. An encyclopedia fo chemicals, drugs and biologicals. Editor
staff: Maryadele J. O'Neil. Whitehouse Station. Merck,

6. Metodologia

El curs s'estructura en continguts teorics i practiques de laboratori. Els continguts
teorics s'exposen en 30 hores de classe magistral presencial i en 24 hores de
seminaris especifics. Les classes magistrals sén per a la classe sencera. Els
seminaris representen un ambit d'aprofundiment i de discussio en aspectes
concrets i es porten a terme amb la meitat dels estudiants de la classe.



Pel que fa als coneixements practics, 3 hores son de tipus interactiu mitjangant
eines i programes informatics, 4 hores a resolucié de problemes, i 17 hores es
dediquen a activitat experimental al laboratori. Aquestes activitats practiques es
desenvolupen en grups formats per la quarta part dels estudiants de la classe.



