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1.

Dades descriptives de I'assignatura

Nom de I'assignatura: Ingenieria Optica Codi: 21608
Tipus d’assignatura: Obligatoria
Titulacié / Estudis: Grau en Enginyeria de Sistemes Audiovisuals
Nombre de credits ECTS: 4 Nombre d’ECTS:
Nombre total d’hores de dedicacié a I'assignatura: 100
Temporalitzacié:

Curs: 2n

Periode: 2n trimestre
Coordinacié: Marcelo Bertalmio
Departament: DTIC
Professorat: Marcelo Bertalmio
Departament: DTIC
Llengua de docéncia: castelld

Edifici on s’imparteix I'assignatura: Roc Boronat
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2. Presentacioé de I'assignatura

La asignatura abarca los fundamentos fisicos y geométricos de la O6ptica, los
sistemas Opticos con sus componentes y caracteristicas, y las propiedades de las
camaras digitales de fotografia y video.
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3. Prerequisits per al seguiment de l'itinerari formatiu

Es recomendable tener un buen conocimiento de matematicas y programacién.
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4. Competencies a assolir en I'assignatura

-Conocimiento del funcionamiento de los sistemas O&pticos, sus
posibilidades y limitaciones.

-Implementacidon de métodos para aplicaciones reales.

-Repaso de herramientas matematicas (geometria, algebra, analisis).
-Practica en programacién (cédigo eficiente, claro, documentacion).
-BUsqueda bibliografica, comprensién de articulos cientificos.

-Trabajo en equipo: organizacion, comunicacion.
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5. Avaluacié

Evaluacién: practicas (peso 50%, no recuperable), teoria (peso 50%,
recuperable).

Las practicas son cuatro, se realizan en equipos de 3 personas y se
evalian mediante entregas (informe y cédigo comentado) y una
defensa oral (preguntas individuales).

La teoria se evalla en un examen escrito al final del trimestre.



6. Continguts

Optica teédrica

Luz y energia
Dualidad onda-particula, espectro electromagnético, interaccién luz-materia, diagramas de rayos.

Formaciéon de imagenes por reflexidn
Imagenes virtuales, espejos curvos, imdgenes de imdgenes, distancia focal, magnificacién.

Formacién de imagenes por refraccién
Propiedades refractivas de los materiales, ley de Snell.

Sistemas dpticos

Componentes de sistemas 6pticos
Lentes, espejos, prismas, fibra 6ptica, LCD's, LED's, CCD's.

Aberraciones
De superficie, esférica, coma, astigmatismo, curvatura, distorsién, disefio de lentes.

Caracteristicas y propiedades de una lente

Stops, pupilas, ventana, vignetting, potencia de cobertura, potencia de resolucién. Distancia focal, apertura, campo
de visién, formato, rendimiento.

Algunos tipos de sistemas opticos

Sistemas de copiado, impresién, proyeccién, fotometria, fotografia, video.

Cédmaras

Calibracién de una camara
Localizacién de punto principal, distancia principal, métodos de laboratorio.



Pla Docent de I'Assignatura Estudis

Foco
Métodos de enfocar un sistema éptico, profundidad de campo.

Rango dinamico
Definicién, curva de respuesta de la cdmara, tiempo de exposicidn, bracketing, creacién de imdgenes HDR, tone
mapping.

Viewfinders
Sistemas directos, de pantalla, camaras Reflex.

Artefactos en imagenes digitales
Aliasing, mosaicking, artefactos de compresién, interlacing.

Optica para imagenes 3D
Percepcién visual del espacio, fotografia stereo, proyeccién stereo.

7. Metodologia

Metodologia para las clases de teoria
Clases magistrales donde se evita ex-profeso el uso de presentaciones al estilo Power-point.

Metodologia para las clases de seminarios

En pequefos grupos se resuelven ejercicios, se comentan articulos cientificos o se presentan los trabajos
realizados en las practicas.
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Metodologia para las clases de practicas

Adquisicion de imagenes en el laboratorio, procesamiento de dichas imagenes mediante software ya existente o
creado por los alumnos. Todo el software usado es open-source y las practicas han de ser realizadas en C++ bajo
Linux. Esta decision se ha tomado en el entendido de que a los estudiantes no se les deberia exigir la realizacién
de practicas usando software propietario o de pago, pues eso obligaria a que sélo pudieran trabajar en los
ordenadores de la universidad (que paga licencias para estos programas), con la consiguente restriccién en cuanto
a posibilidades de trabajar cdmodamente en las practicas. O bien seria un estimulo a la pirateria de software,
invitando a los alumnos a que, si quisieran trabajar en sus casas, compren el software u obtengan copias ilegales.

8. Fonts d’informacio i recursos didactics
9.1. Fonts d'informacidé per a I'aprenentatge. Bibliografia bdsica (suport paper i electronic)

“Applied photographic optics”, 3rd Edition. Sidney F. Ray. Focal Press, 2002.
“Optics”. hitp://www lightandmatter.com/arealbook5.himl
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Programacié d’Activitats

Semana |Teoria Seminarios Practicas Estudio (personal) |Practicas Total horas
(personal)
1 Modelo de rayos, 5 9
reflexion especular
(1,2)
2 Refraccion (3) Modelo de rayos, reflexion 4 8
especular (1)
3 Lentes (4) Reflexion (2) 5
4 Sistemas opticos (5) |Refraccion (3) 5
5 Camaras (6) Lentes (4) 4 8
6 Rango dindmico (7) Practica 1 (1) 5 3 12
7 Artefactos (8) Préctica 2 (2) 4 3 11
Entrega practica 1
8 Optica 3D (9) Practica 3 (3) 4 3 11
Entrega practica 2
9 Practica 3 (4) 4 3 9
Entrega practica 3
10 Presentacion practicas (10) 4 6
Entrega practica 4
11 8 (examen)
18 10 8 44 12 100
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