Grados de Biologia y Medicina
Biologia Celular I (20331 - 20396)
Identificacion de la asignatura

La asignatura de Biologia Celular es una materia troncal del curriculum de Biologia y Medicina impartido en el
primer curso, consta de 8 créditos ECTS.

Idiomas de la asignatura

Catald, Castellano e Inglés

Coordinacion y profesorado

La coordinadora de la asignatura es Pura Mufioz-Canoves.

Los contenidos teoricos se han agrupado en tres mddulos docentes, cuyos responsables son los siguientes
profesores:

I. Fundamentos de la estructura y la organizacion de la célula eucariota
Francesc X. Real

11. Citologia: organizacion general de las células especializadas y los tejidos animales
Antonio Serrano y Pura Mufioz-Canoves

111. Citologia vegetal
Jaume Ferrer

El coordinador de préacticas es Antonio Serrano. También participan Vanesa Ruiz-Bonilla, Laura Ortet y otros
profesores invitados.

La coordinadora del proyecto de investigacion tedrico es Pura Mufioz-Canoves. Los tutores del proyecto son Antonio
Serrano y Laura Ortet.

Objectivos especificos
- Conocer la estructura general, organizacion y funcionamiento de las células eucariotas.
- Conocer la diversidad de les células animales, asi como la relacion entre morfologia, estructura y funcion.

- Conocer la estructura general y funcionamiento de las células vegetales, y sus diferencias principales con las
células animales.

- Aprender el uso correcto del microscopio Optico. Aprender los diferentes tipos de microscopia i sus aplicaciones
para el estudio de las células.

- Aprender los métodos fundamentales de cultivo celular.

Evaluacion
La evaluacion de la actividad se hara a partir de los objetivos especificos de la asignatura.

a) Métodos de evaluacion

La evaluacién se hara mediante Pruebas de Eleccion Multiple (PEM, 5 alternativas, 1 Unica correcta,
descontando los aciertos por azar) y Pruebas de Ensayo, mayoritariamente de respuestas cortas con
criterios objetivos de correccion.

b) Tipo y nimero de evaluaciones
Habra tres tipos de evaluacién: formativa, evaluacion continuada y acreditativa.



1. Durante el curso habra una evaluacion formativa (con una pequefia contingencia positiva sobre la nota
final en caso de ser superada). Esta evaluacion consistira en responder a una serie de preguntas tipo PEM
y Pruebas de Ensayo. Posteriormente habra una sesién de revision del resultado de la prueba.

2. Durante el curso se hard una evaluacion continuada con un numero reducido de preguntas sobre
diversas actividades docentes (sesiones de préacticas, seminarios y otras actividades como discusiéon sobre
articulos cientificos de investigacién relacionados con el contenido del temario de la asignatura) y el
Proyecto de investigacion teérico (PIT).

3. Al final del proceso docente se realizara la evaluacion final de teoria, que constara de una Prueba de
Eleccion Mdltiple con preguntas sobre todos los temas desarrollados y de una Prueba de Ensayo de
preguntas cortas. También habrd una prueba final sobre los objetivos previstos en las sesiones de
practicas.

¢) Contingencia de los diferentes tipos de evaluacién sobre la nota acreditativa final
Evaluacién final tedrica:

PEM 35%
Ensayo 35%

Evaluacién continuada durante el curso:

Contenido de las préacticas y examen préactico 5%
Contenido de los seminarios 5%

Proyecto de investigacion teérico 12%

Contenido de los articulos de investigacion 8%

La superacién de las evaluaciones formativas realizadas durante el curso implicara la mejora de la nota
acreditativa final (maximo 0,5 puntos; 0,25 puntos a partir de la superacién de la prueba con 5 puntos
sobre 10).

d) Criterios de superacion

Para superar la actividad, el estudiante debe participar en las actividades programadas, y debe obtener
una nota global de 5 puntos o superior=

e) Criterios sobre el proceso de recuperacién de la asignatura

Los estudiantes que después del proceso de evaluacion final no hayan superado la asignatura, tendran la
opcion de realizar una prueba de recuperacién de dicha evaluacion final en el mes de Julio. La
contingencia de esta prueba corresponderd al contenido descrito en la “Evaluaciéon final tedrica” del
apartado c). En ningn caso se podran recuperar el resto de las actividades realizadas durante el proceso
docente, manteniéndose la calificacion obtenida durante el curso.

Temario teorico

Temas 1y 2. Presentacion de la asignatura. Objectivos, contenidos y requerimientos (2 horas).

1. Fundamentos de la estructura y la organizacion de la célula eucariota

Tema 3. La membrana plasmatica como mediador entre el medio interno y el externo. Uniones célula-célula y
célula-matriz. Clasificacién funcional de las uniones intercelulares. Uniones estrechas. Uniones adherentes.
Desmosomas. Uniones de comunicacion. Uniones célula-matriz. Los fendmenos de adhesién celular transitoria. (1,5
horas)

Tema 4. La matriz extracelular. Componentes de la matriz extracelular: proteoglucanos y glucoproteinas
estructurales. Fibras de colageno: estructura y biosintesis; tipos y distribucion. Reticulina y elastina. Integracién
funcional. La lamina basal: morfologia, estructura y funcion. (1,5 horas)

Tema 5. El citoesqueleto. Organizacion general del citoesqueleto. Los microtibulos y la dindAmica microtubular.
Centros organizadores de microtabulos: centriolos, corpuUsculos basales; centrosomas. Dinamica microtubular.



Microfilamentos de actina: organizacion y dinamica. Los filamentos intermediarios: clasificacion y organizacion. Las
formaciones especializadas de microtibulos y microfilamentos: cilios, flagelos, microvellosidades. Motilidad celular.
(3 horas)

Tema 6. Los sistemas de endomembranas. El reticulo endoplasmatico liso. Biosintesis de membranas. El reticulo
endoplasmatico rugoso: ribosomas y sintesis proteica. El complejo de Golgi: compartimentalizacién estructural y
funcional; glucosilacién. Vesiculas intracelulares. Endocitosis y reciclaje de membranas. El compartimento
endosomal. Los lisosomas. (3 horas)

Tema 7. Mitocondrias y peroxisomas. Estructura y funcion de las mitocondrias: bases del transporte electronico.
Biogénesis de las mitocondrias. DNA mitocondrial. Peroxisomas: estructura, composicion y funcién. Biogénesis de
los peroxisomas. (1 hora)

Tema 8. El nlcleo en interfase. Nucleoide y nlcleo. Organizacion del material genético: la cromatina. Estructura
general del genoma: regiones codificantes, DNA no codificante. Los tipos de RNAs. El nucleolo: estructura y
funcion. La biogénesis de los ribosomas. (1,5 horas)

Tema 9. Relacién ndcleo-citoplasma. La cubierta nuclear. La lamina nuclear. La matriz nuclear. Mecanismos de
transporte del ndcleo al citoplasma. El poro nuclear. Transporte bidireccional. Compartimentalizacion nuclear. (1,5
horas)

Tema 10. Crecimiento y divisién celulares. Tipos de division celular. El ciclo celular de los eucariotas. Regulacion de
la division celular. Los puntos de control del ciclo. Mitosis. Integracion de la divisién con la funcionalidad celular:
diferenciacion. (3 horas)

I1. Citologia: organizacion general de las células especializadas y los tejidos animales

Tema 11. Caracteristicas citoldgicas del tejido epitelial. Concepto de epitelio. Tipos de epitelio. Clasificacién de los
diferentes tejidos epiteliales. Epitelios de revestimiento: caracteristicas morfoldgicas de las células de los diferentes
epitelios de revestimiento con correlacion funcional. Relaciones con el estroma. La lamina externa y la membrana
basal. Caracteristicas diferenciales del citoplasma. Epitelios glandulares: tipos de secrecién. Caracteristicas
morfologicas de las células secretoras de mucinas, péptidos y esteroides con correlacién funcional. Correlacion
embriolégica-histogenética de los epitelios glandulares y de revestimiento. (3 horas)

Tema 12. Caracteristicas de las células y de la matriz intercelular del tejido conectivo. Células del tejido adiposo. El
tejido conectivo: concepto funcional, embriol6gico y histogenético. Caracteristicas morfoldgicas y funcionales de los
componentes celulares del tejido conectivo: fibroblasto, fibrocito, miofibroblasto, macréfago y célula cebada.
Componentes intersticiales de los diferentes tipos de matriz extracelular y correlacion funcional. La célula endotelial
y el pericito. Interaccion del tejido conectivo con el epitelio y con los vasos sanguineos y linfaticos. El tejido
adiposo: concepto morfolégico, origen embrioldgico e histogénesis. Adipocitos del tejido adiposo blanco y marron:
correlacion morfoldgica y funcional en diferentes situaciones. (2 horas)

Tema 13. Caracteristicas de las células y la matriz intercelular del tejido cartilaginoso y del tejido 6éseo.
Componentes celulares del cartilago: condrocito, condroblasto, células pericondrales. Caracteristicas de la matriz
extracelular de los diferentes tipos de cartilago. Componentes celulares del tejido 6seo: células osteoprogenitoras,
células peribsticas, osteoblastos, osteocitos y osteoclastos. Componentes intersticiales del tejido 6seo: matriz
organica e inorganica. Caracteristicas citologicas de la formacion y mineralizacion de la matriz 6sea. (2 horas)

Tema 14. Caracteristicas citolégicas del sistema nervioso central. Embriologia, histogénesis y organizacién general.
Neuronas: caracteristicas morfolégicas del soma y de las diferentes prolongaciones con correlacién funcional. La
sinapsis: tipos y caracteristicas morfolégicas. Tipos de células de la glia central: caracteristicas morfolégicas y
correlacion funcional. Formacion de la mielina al sistema nervioso central. Neurdpilo. Sustancia gris y sustancia
blanca. Caracteristicas citologicas de la barrera hemato-encefélica. (2 horas).

Tema 15. Caracteristicas citologicas del sistema nervioso periférico. Caracteristicas de las células de los ganglios
raquideos, ganglios vegetativos simpaticos y parasimpaticos. Células de Schwann. Formacion de la mielina al
sistema nervioso periférico. Fibras nerviosas mielinicas y amielinicas. Relacién con el tejido conectivo. (1 hora)



Tema 16. Caracteristicas citologicas del tejido muscular. Origen embrioldgico e histogénesis de los diferentes tipos
de tejido muscular. Muasculo estriado esquelético: caracteristicas moleculares y citolégicas y correlacion funcional
con su papel en la contraccion muscular. Caracteristicas citolégicas de la sinapsis neuromuscular. Mdsculo estriado
cardiaco: caracteristicas diferenciales con el misculo esquelético. Masculo liso. (2 horas)

Tema 18. Sistemas modelo de diferenciacion celular. Diferenciacion celular. Concepto. Marcadores de
diferenciacion. EI modelo muscular -in vitro. Transdiferenciacion. Plasticidad del fenotipo diferenciado.
Implicaciones fisiopatoldgicas. (2 horas)

Tema 19. Células madre. Células madre embrionarias. Células madre en tejidos adultos: identificacion y
propiedades. Reprogramacion de células somaticas. Implicaciones terapeuticas: Terapia celular. (2 horas)

Tema 20. Biologia del envejecimiento celular (2 horas)

Médulo III. Citologia vegetal

Tema 21. Plastidios. Tipos, cloroplastos y amiloplastos. Situacion i funciones. (1 hora)
Tema 22. Sistema de endomembranas. Vacuolas. Reservas. (1 hora)

Tema 23. Citoesqueleto vegetal. Tramas microtubulares. Actomiosina vegetal. (1 hora)

Tema 24. Pared celular. Composicién y formacion. Pared primaria y secundaria. (1 hora)

Temario practico
Las clases practicas se dividen en tres modulos
Médulo I — aprendizaje de uso del microscopio

Objetivos
Conocimiento practico del uso del microscopio 6ptico y del microscopio electronico. Procesamiento de muestras

para la observacién al microscopio Optico y al microscopio electronico. Cuando finalice este médulo practico, el

estudiante debe saber observar cualquier tipo de preparacion en un microscopio 6ptico.
Practicas

1. Conocimiento del uso y de la mecanica de un microscopio optico y de las técnicas habituales de procesado de
tejidos. 2. Conocimiento y realizacion de las técnicas de tincion bésicas en citologia. Observacion al microscopio e

interpretacion de los resultados.

Médulo IIa — cultivo celular

Objetivos
Base tedrica y practica del proceso experimental (cultivo celular). El proceso experimental se basa en la

preparacion del material practico donde los estudiantes adquiriran conocimientos basicos de cultivo celular que
posteriormente les permitird analizar diferentes procesos biolégicos (proliferacion celular, inhibiciéon por contacto

células-célula y migracion celular).

Practicas
3. Los estudiantes aprenderan a cultivar células /n vitro. Practicaran nociones basicas de cultivo celular: condiciones

de esterilidad, descongelacién de células. 4. Subcultivo de células adherentes para el analisis de la proliferacion y



migracion celular. 5. Analisis de la proliferacion celular y los conceptos de requerimiento de suero, de adhesion al
sustrato y de inhibicion por contacto. 6. Analisis de la migracion celular mediante técnica de “wound-healing” y

congelacion de células. 7. Analisis de los datos y discusion de resultados.

Mdédulo IIb — Tipos celulares en tejidos animales

Objetivos
Conocimiento de los diferentes tipos celulares presentes en los tejidos animales. Aprendizaje de tinciones

especificas para la visualizacion e identificacion de diferentes tejidos al microscopio 6ptico.

Practicas
Las clases practicas estdn programadas tras recibir la clase teérica correspondiente a un tejido concreto.

Consistiran en estudiar al microscopio los distintos tejidos. Se trataran los aspectos siguientes: 9. Tejido epitelial.
10. Tejido conectivo. Tejido adiposo. 11. Tejido cartilaginoso. Tejido éseo. 12. Tejido nervioso. 13. Tejido
muscular. 14. Repaso general de las células especializadas. Habra una sesién préactica por cada grupo de 15

personas.

Proyecto de investigacion teorico (P/7)

Al inicio del curso se planteara la realizacién de un trabajo de investigacion teorico, relacionado con el contenido
del programa. Los alumnos se dividirdn en grupos de trabajo y, a lo largo de distintas sesiones de busqueda de
bibliografia, discusion y puesta en comun de los resultados, elaboraran un trabajo que presentaran ante la clase al
final del trimestre. Se organizara una sesién con los distintos grupos para responder a posibles dudas y orientar a

los alumnos antes de la exposicién oral.

Seminarios

1. La ldentificacion de organulos subcelulares utilizando lectinas y anticuerpos.
Xavier Sanjuan, Serveis Cientifico-técnics, UPF

2. Modelos animales en la investigacion en biomedicina.

Marina Raya, UPF

Metodologia docente

Durante el curso, estan previstas diversas actividades docentes que el estudiante debe seguir como
requerimiento para superar la asignatura.

Las actividades previstas durante el proceso docente seran las siguientes:
a) Clases magistrales

Aunque el profesor dispensara los contenidos mediante clases magistrales, se fomentara la participacion de los
estudiantes. Después de cada sesion de clase, el estudiante tendra a su disposicion el Aula Global diversa
documentacion sobre los temas tratados y el contenido de objetivos especificos de cada tema. Ademas de la
informacién dispensada por el profesor, durante las horas de clase se podra discutir en grupos, se haran las

evaluaciones previstas y se comentaran sus resultados.



b) Seminarios

Se realizaran dos seminarios programados durante el curso, impartidos por reconocidos expertos sobre materias
aplicativas y de investigacion relacionadas con el contenido del programa de la asignatura. Los contenidos de los

seminarios son susceptibles de evaluacion.

c) Sesiones de practicas

Durante el trimestre se realizaran distintas sesiones practicas cuyos contenidos seran evaluados al finalizar cada

practica y durante el periodo de examenes.

d) Actividades de autoaprendizaje

Estas actividades implican la comprension basica de articulos de investigacion relacionados con el contenido de la
asignatura y la elaboracién de un Proyecto de Investigacion Tedrico en grupo que incluye actividades de busqueda
bibliografica y presentacién en publico de los resultados. Las actividades de autoaprendizaje se realizardn con

apoyo tutorial y son susceptibles de evaluacion.

e) Evaluaciones de los aprendizajes

Durante el curso y dentro del horario previsto para la asignatura se haran las evaluaciones previstas (formativa,

evaluacién continuada y acreditativa).

Programacion de actividades

La programacion de las actividades de la asignatura esta recogida en el horario oficial de la facultad.

Bibliografia recomendada

Los libros fundamentales para la asignatura son los siguientes:

-COOPER, G.M. i HAUSMAN, R.E. The Cell. A molecular approach. Washington D.C. and Sunderland, 2007
-ALBERTS, B. i d'altres. Molecular Biology of the Cell. Nova York: Garland, 2008, 5a. Ed.

-LODISH, H. i d'altres. Molecular Cell Biology. Nova York: W.H. Freeman and company, 2007, 6a. Ed.

MA: ASM Press and Sinauer Associates, 2006.

FERRER, J. Las células de los tejidos vegetales. Vedra: 1997.

GARTNER, L. P.; HIATT, J. L. Histologia. Texto y Atlas. Méxic: McGraw-Hill Interamericana, 2007.

Es recomendable recurrir a revisiones de temas especificos (actualizados) en las siguientes revistas cientificas:
-Trends in Cell Biology

-Trends in Biochemical Sciences

-Current Opinion in Cell Biology

-Nature Reviews Molecular and Cellular Biology



Ademas de la bibliografia recogida en el programa de la asignatura, es muy recomendable el acceso y utilizacion de
los recursos didacticos y de investigacion accesibles a través de la guia tematica sobre Ciencias Experimentales y

de la Salud accesible a través del Campus Global (http://www.upf.edu/bibtic/bio/index.html).



