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1. Dades descriptives de I'assignatura

+ Curs académic: Segon

* Nom de l'assignatura: Comunicacions de Banda Ampla Codi: 21726
« Tipus d’assignatura: Obligatoria

« Titulacié / Estudis: Grau en Enginyeria Telematica

+ Nombre de crédits ECTS: 4

+ Nombre total d’hores de dedicacié a I'assignatura:
100 hores

« Temporalitzacié:

- Curs: 20n

- Tipus: trimestre

- Periode: 3er trimestre
« Coordinacié: Carlos Bock / Boris Bellalta
« Departament: Departament de Tecnologies de la Informacié i Comunicacions
» Professorat: Carlos Bock
« Departament: Departament de Tecnologies de la Informacié i Comunicacions
e Grup: Tots.

« Llengua de docéncia: catald / castelld / anglés

¢ Edifici on s’imparteix I'assignatura: Roc Boronat

* Horari: Segons els horaris publicats setmanalment.
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2. Presentacio de I'assignatura

L'assignatura de Comunicacions de Banda Ampla té I'objectiu de presentar els
dispositius basics d'una xarxa de fibra Optica tipics: LED, LASER, Fibra oOptica,
detectors oOptics, aixi com els diferents sistemes de transmissié necessaris per a
crear xarxes optiques.

Addicionalment, es presentaran les solucions técniques i els sistemes que es
despleguen en xarxes de transport i accés.

Aguesta assignatura esta orientada a estudiants del grau d'Enginyeria Telematica,
essent una assignatura obligatoria del Pla d’Estudis. La ubicacio de |'assignatura en
el Pla d’Estudis (segon curs, tercer trimestre) permet en aquesta assignatura es
combinin els conceptes de medis de transmissio, transmissiéo de dades i xarxes de
comunicacio.
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3. Prerequisits per al seguiment de l'itinerari formatiu

Els coneixements previs requerits sén (concepte / assignatura/es on s’ha vist):
- Probabilitat.
- Teoria de Circuits.

- Medis de Transmissio.

Les capacitats basiques esperades son:

- Capacitat d’abstraccié per entendre el funcionament d‘un sistema de
comunicacions optiques.

- Capacitat de plantejar i resoldre problemes de manera analitica.

- Capacitat de definir i dimensionar xarxes de transport i accés i conéixer les
tecnologies associades a les mateixes.
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4. Competéncies a assolir en I'assignatura

Competéncies generals Competéncies especifiques

1. Comprendre les funcions d'un emissor, receptor
i el funcionament bdasic d'un canal de

Instrumentals comunicacions.

1. Capacitat d'analisi i sintesi. 2. Comprendre la necessitat de fransformar els
2. Resolucié de problemes. “bits"” a una magnitud fisica tangible per a la
3. Capacitat d’organitzar i planificar. seva transmissid per el canal.

3. Conéixer i comprendre el funcionament bdsic
Interpersonals d'un LED i un LASER per a la generacid de llum.

4. Comprendre el funcionament de les fibres
optiques com a transmissié de la llum, els seus
tipus i caracteristiques essencials.

4. Roonament critic.

Sistemiques 5. Comprendre els principis de deteccid opfticai
conversid de llum a senyal eléctrica.

6. Habilitats d’investigacio.
7. Capacitat per aprendre. 6. Comprendre el concepte de multiplexacio per

8. Capacitat per generar noves idees longitud d'ona.

(creativitat).

9. Habilitat per treballar de forma
autonoma.

10. Motivacio per la qualitat.

7. Conéixer les topologies de xarxa basiques
(estrella, punt a punt, efc.) i tenir la capacitat de
realitzar petites xarxes donat un escenari.

8. Coneixer les tecnologies actuals de xarxes
froncals i accés, aixi com el seu disseny bdsic

Instrumentals

G1. Capacitat d'analisi i sintesi Competéncies Especifiques
G2. Capacitat d'organitzacio i Professionals

planificacio

P1. Capacitat per a la redaccid i
desenvolupament de projectes en I'ambit de la
seva especialitat.

G3. Capacitat per aplicar els
coneixements a I'analisi de situacions i
la resolucié de problemes

G4. Habilitat en la cerca i la gesti6 de
la informacio

G5. Habilitat en la presa de decisions
G6. Capacitat de comunicar-se amb
propietat de forma oral i escrita en
catala i en castella, tant davant
audiéncies expertes com a inexpertes.

P4. Capacitat per a l'adreca de les activitats
objecto dels projectes de I'ambit de la seva
especialitat.

Pé. Facilitat per al maneig d'especificacions,
reglaments i normes d'obligat compliment.

oo . P7. Capacitat d'analitzar i valorar l'impacte social
Sistemiques i mediambiental de les solucions t&cniques.
G11. Capacitat d'aplicar amb flexibilitat

i creativitat els coneixements adquirits i | pg. Coneixer i aplicar elements basics

1 H 1 1 . . . s
d'adaptar-los a contextos i situacions d'economia i de gestié de recursos humans,
noves ) organitzacié i planificacidé de projectes, aixi com
G12. Capacitat per progressar en els de legislacié, regulacié i normalitzacioé en les
processos de formacid i aprenentatge telecomunicacions.

de manera autonoma i continua
G14. Capacitat de motivacié per la

qualitat i per I'assoliment . ifi d
G15. Capacitat de generacié de noves Competencies Especifiques de

idees Formacioé Basica

B12-T. Capacitat per analitzar dispositius
electronics i fotonics, i la seva utilitzacid en
telecomunicacions i bioenginyeria.
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Competéncies Especifiques
d'Enginyeria en Informatica

IN4. Conéixer les arquitectures avancades de
computadors i les seves aplicacions en dmbits
industrials i d'investigacio.

IN16. Coneixer el funcionament de les xarxes de
dades en general i d'Infernet en partficular.

IN17. Coneixer |'arquitectura de protocols per
capes que s'usa a les xarxes de comunicacions.

IN18. Comprendre les bases de la comunicacid
digital: protocols, serveis, primitives i
encapsulacié.

IN19. Ser capac d'analitzar i dissenyar xarxes de
comunicacions d'area local i d'area estesa.

IN20. Ser capac dlinstal1ar i configurar els
dispositius necessaris per desplegar una xarxa de
computadors.

IN21. Ser capacg de dissenyar aplicacions
distribuides aplicant els coneixements
d'arquitectures i protocols de xarxa.

Competéncies Especifiques Comunes
a la branca de Telecomunicacié

T4. Capacitat d'andlitzar i especificar els
pardametres fonamentals d'un sistema de
comunicacions.

T5. Capacitat per avaluar els avantatges i
inconvenients de diferents alternatives
tecnologiques de desplegament o
d'implementacié de sistemes de comunicacions,
des del punt de vista de l'espai del senyal, les
pertorbacions i el soroll i els sistemes de
modulacié analdgica i digital.

T13. Capacitat per conéixer, entendre i utilitzar els
conceptes d'arquitectura de xarxa, protocols i
interficies de comunicacions.

T14. Diferenciar els conceptes de xarxes d'accés i
transport, xarxes de commutacié de circuits i de
paguets, xarxes fixes i mobils, aixi com els sistemes
i aplicacions de xarxa distribuits, serveis de veu,
dades, video i serveis interactius.

T15. Coneixer els métodes d'interconnexié de
xarxes i encaminament.

Competéncies de tecnologia
especifica: Enginyeria Telematica
TE1. Capacitat de construir, explotar i gestionar
les xarxes, serveis, processos i aplicacions de
telecomunicacions, enteses aquestes com a
sistemes de captacio, transport, representacio,
processament, emmagatzematge, gestid i




Pla docent de 'assignatura

Estudis

presentacié d'informacié multimedia, des del
punt de vista dels serveis telematics.

TE3. Capacitat de construir, explotar i gestionar
serveis telemdatics, incloent internet, web, disseny
arquitectonic (dades i protocols), enginyeria i
tecnologies programari, gestié del

coneixement distribuit i de la informacio
multimedia, utilitzant eines analitiques de
planificacid, de dimensionament i d'andlisi.

TE5. Capacitat de seguir el progrés tecnologic de
transmissid, commutacid i procés per millorar les
xarxes i serveis telematics.
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5. Avaluacid

6.1.  Criteris generals d'avaluacio

L'avaluacié de l'assignatura es fa de manera individualitzada a partir dels resultats obtinguts
per cada estudiant en les diferents activitats proposades. Hi ha dos procediments
d’avaluacio, segons si ens referim a la convocatoria de juny o de setembre.

A) Convocatoria de juny

6. Examen final: 60 % de la nota global de I'assignatura
a. Es realitza durant el periode d’examens del tercer trimestre (finals de juny).
b. Té una duracié de 2 hores.
c. Consta de preguntes curtes de caracter teoric i problemes que cal resoldre de
manera analitica.
d. Té un pes del 60 % respecte a la nota global de I'assignatura.
e. Per aprovar l'assignatura cal treure un nota superior a 4 a I'examen final.

7. Dos proves d'Avaluacié Continua: 10 i 15 % de la nota global de I'assignatura,
respectivament.
a. Es realitzen durant el curs (a hores de seminari)
b. Tenen una duracié de 1.5 hores.
c. Té un pes del 25 % respecte a la nota global de I'assignatura.
d. Consta de preguntes curtes de caracter teoric i/o problemes de resolucio
analitica.

8. Projecte: 15 % de la nota global de |'assignatura
a. Es realitza en grups de 3 persones.

B) Recuperacio de Juliol

Per la recuperacié de juliol l'avaluacié es realitza Unica i exclusivament a través d’un
examen, amb un pes del 60 % de la nota (equivalent a l'examen final de Juny). Les
consideracions respecte aquest examen son les mateixes que per I’'examen final de juny.

Cal tenir en compte que per a la recuperacié de juliol és mantenen les notes de I'AC i del
projecte.

Resum avaluacio:

Nota Final Juny = 0.60-EF + 0.25-AC + 0.15-PR

Nota Final Amb Recuperacioé Juliol = 0.60-ER + 0.25-AC + 0.15-PR

EF: Examen Final. AC: Prova Avaluacid Continuada. PR: Projecte. ER: Examen Recuperacid
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6. Continguts

7.1. Blocs de contingut

Tema 1. Infroduccié - Sistemes de Comunicacié Opfics.

Tema 2. Comunicacio Digital sobre Canals Fisics.

Tema 3. Emissors Optics. Fonts de llum (LED, LASER).

Tema 4. Fibres optiques (SMF, MMF).

Tema 5. Detectors optics (PIND, APD).

Tema 6. Disseny de Sistemes de Comunicacions Optiques.

Tema 7. WDM, components i Dispositius Opfics.

Tema 8. Xarxes Optiques Troncals i d’Accés
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9. Metodologia

La metodologia seguida dependra del tipus de sessio:

-Sessions magistrals: el professor sera el fil conductor de la sessid on s'exposaran
continguts, es realitzaran exercicis/problemes i es debatran els continguts de
I'assignatura. Tanmateix, s'espera que els estudiants participin activament en
aquestes sessions mitjancant la realitzacié de preguntes o responent les formulades
per el professor.

-Sessions de seminari: els seminaris tenen com a objectiu que els estudiants
apliquin de manera autonoma el que s'ha treballat a les sessions magistrals. Aixi
doncs, en un seminari s'espera que els estudiants realitzin una certa activitat o
exercici on s'enfrontin amb el tipus d'activitats / problemes que s'espera que
resolguin. El paper del professor sera de donar suport a la realitzacié d'aquesta
activitat i resoldre els dubtes que sorgeixin.

—Sessions de laboratori: en aquesta assignatura els laboratoris tenen un
component formatiu important donat que porten a la practica aspectes treballats tant
a les sessions magistrals com en els seminaris. Igual que a les sessions de seminaris,
en les sessions de laboratori, I'estudiant haura de realitzar I'activitat proposada. El
professor donara suport a la resolucié dels dubtes que sorgeixin.
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10.Fonts d’informacid i recursos didactics

9.1. Fonts d'informacié per a I'aprenentatge. Bibliografia bdsica (suport paper i
electronic)

Joseph C. Palais; “Fiber Optic Communication”. Prentice Hall 1998 (4 Edition).
Stamatios V. Kartalopoulos; “Introduction to DWDM Technology. Data in a Rainbow™.
|EEE Press 2000

9.2. Fonts d'informacidé per a I'aprenentatge. Bibliografia complementdria (suport
paper i electronic)

Byrav Ramamurthy; “Design of Optical WDM Networks”. Kluwer Academic Publishers

2001.

Jean-Pierre Laude; "DWDM fundamentals, components, and applications”. Artech
House 2002.

Haykin; “Sistemas de comunicacién”. Limusa — Wiley 2002
9.3. Fonts d'informacié per a I'aprenentatge. Bibliografia de reforc (suport paper i
electronic)
Per a cada bloc formatiu s'inclouen enllacos als recursos diddctics recomanats.
9.4. Recursos diddctics. Material docent de I'assignatura
Transparéncies de I'assignatura.
Colleccié de problemes resolts de I'assignatura.
Coleccidé de problemes no resolts de I'assignatura.
Enunciat del projecte.
9.5. Recursos didactics. Materials i eines de suport

Per a cada bloc formatiu s'inclouen enllacos als recursos diddctics recomanats.

Programacié d’activitats

- A cada seminari es podrd demanar o no (factor sorpresa) I'entrega d'un exercici.
- Es realitzen dues proves d'avaluacié continuada: Setmana 5i Setmana 9.
- El projecte s'entrega la Ultima setmana de curs (Setmana 10).



