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1. Dades descriptives de I'assignatura

« Curs académic: 2012-13
* Nom de l'assignatura: Logica Digital i Computadors Codi: 21407
« Tipus d’assignatura: Bdsica

« Titulacié / Estudis: Grau en Enginyeria en Informatica / Grau en Enginyeria Telematica
/ Grau en Enginyeria en Sistemes Audiovisuals

*  Nombre d’ECTS: 6
« Nombre total d’hores de dedicacié a I'assignatura: 150
+ Temporalitzacié:
- Curs:1Ir
- Tipus: bitrimestral
- Periode: 2ni 3r frimestre
« Coordinacié: Enric Peig
« Professorat: Enric Peig, Montserrat Ferndndez, Anna Carreras, Marc Morenza
« Departament: Tecnologies de la Informacié i les Comunicacions
e Grup:1,2
+ Llengua de docéncia: EP: catald; MF: catald; AC: Catald; MM: catala

» Edifici on s'imparteix I'assignatura: Campus de la Comunicacié-Poblenou

 Horari:

Grup 1:
Dimarts, 12:30-14:30
Dimecres, 8:30-10:30
Divendres, 8:30-10:30

Grup 2
Dimecres, 12:30-14:30
Dijous, 8:30-10:30
Divendres, 12:30-14:30
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2. Presentacioé de I'assignatura

Logica Digital i Computadors pretén mostrar els principis de les tecnologies emprades en
el desenvolupament de les arquitectures dels computadors. L'objectiu principal de
I’'assignatura és que l'alumne adquireixi un bon nivell de coneixement del funcionament
dels computadors, a nivell de maquinari.

La primera part de l'assignatura presenta els principis de funcionament dels sistemes
digitals en general. S’estudien els sistemes binaris de representacié de la informacio, els
principis de l'algebra de Boole i les técniques d’analisi i disseny de sistemes logics
combinacionals.

A la segona part, es presenten els sistemes logics seqliencials, els seus elements basics, i
es planteja una metodologia per a analitzar-los i sintetitzar-los. A continuacio, s’explica el
model arquitectonic de Von Neumann, en el que estan basats la gran part de sistemes
informatics. Aquest model subdivideix un computador en tres subsistemes: processador,
memoria i entrada/sortida. En aquesta assignatura s’introdueix a l'alumne en el
funcionament del processador, a través de I'estudi d’'un processador simple. Es deixa per
a l'assignatura d'Arquitectura de Computadors l'‘estudi d‘un processador real i dels
subsistemes de memoria i entrada/sortida.

L'assignatura té una carrega considerable de nous conceptes per a l'alumne de primer
curs, pero que s’aniran adquirint progressivament a través de la realitzacid d’exercicis i
de practiques al laboratori, de manera que la memoritzacid6 necessaria és minima. Per
tant, es pot dir que cal parar tanta o més atencié als procediments com els conceptes
nous.

3. Prerequisits per al seguiment de l'itinerari formatiu

En tractar-se d’'una assignatura de primer curs, no es demanen uns coneixements previs
més enlla dels adquirits al batxillerat.
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4. Competéncies a assolir en I'assignatura

Competéncies generals

Competéncies especifiques

Instrumentals

1. Capacitat d'andlisi i sintesi
2. Resolucié de problemes

3. Raonament logic

4. Organitzacié del temps i
planificacid

Sistémiques

5. Capacitat per aplicar el
coneixement tedric a la practica

1. Coneixement dels principis bdsics de
I'electronica digital

2. Coneixement del sistema de numeracio
binari, i com s'usa per a representar nUmeros
naturals, enters i reals.

3. Operacions de suma i resta i deteccidé de
sobreeiximent amb nUmeros en binari

4. Coneixement de I'dlgebra de Boole i la
seva aplicacio al disseny de sistemes logics

5. Simplificacié de funcions logiques
mitjancant mapes de Veitch-Karnaugh

6. Disseny de sistemes 10gics combinacionals

7. Us de blocs funcionals combinacionals per
a dissenyar sistemes més complexos

8. Coneixement dels dispositius biestables
9. Disseny de sistemes logics seqUencials

10. Us de blocs funcionals seqUencials per a
dissenyar sistemes més complexos

11. Coneixement del model de Von
Neumann per a computadorsiles
caracteristiques principals dels seus elements

12. Comprensid del funcionament d’'un
processador simple

13. Escriptura de programes senzills en
llenguatge assemblador

14. Realitzacié de petites modificacions a
I'arquitectura del processador simple

15. Comprensid del pas d'alt nivell a baix
nivell i les eines relacionades com el mapa
de memoria i la taula de simbols

16. Utilitzacidé d'un simulador per a veure el
funcionament del processador
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5. Objectius d’aprenentatge

En aquesta assignatura es pretén que els alumnes siguin capagos d’analitzar el
funcionament dels sistemes logics combinacionals i seqiencials, aixi com dissenyar
sistemes simples, ja sigui seguint procediments formals o amb metodes més intuitius i
creatius. Tot aix0 ha de permetre als alumnes entendre les bases de funcionament dels
computadors, i com aquests s6n capagos d’executar el codi que se’ls subministra a través
dels programes.

Per poder realitzar aquests processos d’‘analisi i disseny de sistemes logics, és
imprescindible dominar els métodes de representacio binaria dels nUmeros i els principis
de l'algebra de Boole, que és la que permet modelar matematicament el funcionament
dels sistemes logics.

Un altre gran objectiu és que coneguin els principis de funcionament dels ordinadors i
com aquests son capacos d’executar el codi que se’ls subministra a través dels
programes. Aix0 implica per un cantd ampliar el coneixement sobre els sistemes logics
introduits a la primera part, amb els sistemes seqiiencials, i per un altre presentar el
model arquitectonic que segueixen els ordinadors, el qual permet disseccionar les
tasques que realitza I'ordinador per blocs funcionals.

Aquest coneixement del funcionament dels ordinadors s’assoleix tant des del punt de
vista de I'analisi com des de la sintesi. Si els alumnes son capacos de dissenyar nous
circuits o de modificar els que s’analitzen, el grau d’assoliment és molt més satisfactori.
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6. Avaluacié

6.1 Criteris generals d'avaluacio

Per superar |'assignatura cal demostrar que s’han assolit amb un nivell suficient les 5
competencies generals i les 16 competéncies especifiques detallades a |'apartat 4
d’aquest pla docent.

Aquest assoliment es podra demostrar en les 7 practiques de laboratori que es
realitzaran al llarg del curs, i en les 2 proves escrites que es faran al final del primer i del
segon trimestre de |'assignatura.

Practiques:

Les practiques seran revisades i puntuades pels professors durant les sessions de
laboratori, i la puntuacié només sera igual o superior a 5 si s’han fet de forma profitosa.
Les practiques es realitzaran en grups de 3 alumnes. Cada practica incloura un estudi
previ que ha de ser lliurat al principi de la sessid per poder participar a la classe de
laboratori.

En el cas que un grup no hagi pogut lliurar alguna de les practiques, I'avaluacié es
realitzara en una entrevista personal amb el professor de laboratori, que cal concertar en
hores de tutoria abans del periode d'examens del trimestre corresponent. Per poder
optar a l’'entrevista s’ha d’haver realitzat en el seu moment alguna de les practiques. No
s'admetra a I'entrevista recuperar la totalitat de les practiques.

Per poder superar l'assignatura s’ha de treure un minim de 5 a cada una de les
practiques. Les practiques no es poden recuperar al juliol.

Proves escrites:
Al final dels dos trimestres es fara una prova escrita parcial, amb exercicis relacionats
amb les competéncies que s’hauran treballat durant el trimestre. Per obtenir un 5 a les

proves, cal demostrar |'assoliment minim de cada una de les competéncies treballades.

Per poder superar I'assignatura cal treure un minim de 5 als dos parcials. Els dos parcials
es poden recuperar al juliol.

Productes escrits:

En les sessions de seminari es proposaran i recolliran una série d’exercicis que, de la
mateixa manera que les practiques, tenen caracter d’avaluacié continuada. L’objectiu
principal és que I'alumne pugui ser conscient del nivell d’assoliment de les competéncies.
Aguests exercicis son opcionals (no calen per superar l'assignatura) i no son
recuperables. Només tenen sentit en el moment que es recullen, durant la sessié de
seminari.

Nota Final:

La nota final de l'assignatura sera la suma d’un 60% de la mitjana dels dos parcials, un
30% de la mitjana de les notes de practiques i un 10% de la nota dels exercicis de

seminari.

En cap cas es guarda cap nota d’un curs a un altre.
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ELEMENT d’AVALUACIO PES RECUPERABLE
= Parcial 1r trimestre
p = Parcial 2n trimestre
roves 60% = Recuperables (juliol)
escrites
Cal treure un 5 en cada un dels
parcials
* Practiques
Proves
, . 30% = No recuperable
d’execucio | ca| treure un 5 en cada una de
les 7 practiques
Proves de | = De forma excepcional, es podra P R
validacioé recuperar alguna de les 7 * Nomes h' haura una
, g o . oportunitat d’entrevista
d’execucio practiques amb una entrevista
ProduFtes . ExerC|C|_s re.colllts a les sessions 10% - No recuperable
escrits de seminari
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6.2 Concrecid per competéncies

Competéncies a assolir en I'assignatura

Indicador
d’assoliment

Procediment
d’avaluacio

Temporalitzacio

1. Coneixement dels principis basics
de I'electronica digital

2. Coneixement del sistema de
numeracié binari, i com s’usa per a
representar nimeros naturals, enters
i reals.

3. Operacions de suma i resta i
deteccio de sobreeiximent amb
numeros en binari

4. Coneixement de I'algebra de Boole i
la seva aplicacio al disseny de
sistemes logics

5. Simplificacié de funcions logiques
mitjancant mapes de Veitch-Karnaugh

8. Coneixement dels dispositius
biestables

11. Coneixement del model de Von
Neumann per a computadors i les
caracteristiques principals dels seus
elements

12. Comprensid del funcionament
d’un processador simple

13. Escriptura de programes senzills
en llenguatge assemblador

14. Realitzacié de petites
modificacions a l'arquitectura del
processador simple

Respondre amb
encert les
preguntes del
parcial

Resoldre
correctament
els exercicis
proposats

Examen amb
problemes i
qlestions
teoriques

Exercicis

Al final del
trimestre

Exercicis a
resoldre a les
sessions de
seminari

6. Disseny de sistemes logics
combinacionals

7. Us de blocs funcionals
combinacionals per a dissenyar
sistemes més complexos

9. Disseny de sistemes logics
seqliencials

10. Us de blocs funcionals seqiencials
per a dissenyar sistemes més
complexos

15. Comprensid del pas d‘alt nivell a
baix nivell i les eines relacionades
com el mapa de memoria i la taula de
simbols

16. Utilitzacié d'un simulador per a
veure el funcionament del
processador

Respondre amb
encert les
preguntes del
parcial

Realitzar les
practiques de
forma
satisfactoria

Examen amb
problemes i
qlestions
teoriques

Practiques de
laboratori

Al final del
trimestre

Practiques a
realitzar en

les sessions
de laboratori




Pla Docent de Logica Digital i Computadors

ESUP

7. Continguts

7.1 Blocs de contingut

1. Representacio binaria de la informacié

2. Algebra de Boole i portes logiques

3. Analisi i sintesi de sistemes logics combinacionals

4. Analisi i sintesi de sistemes logics seqliencials

5. El model de Von Neumann per a computadors

6. El subsistema processador

7.2 Organitzacio i concrecioé dels confinguts

Bloc de contingut 1. -Representacié binaria de la informacid

Conceptes Procediments Actituds
1. Sistemes de 1. Canvis de base entre base
numeracio binari i 10, 21i 16
hexadecimal 2. Operacions aritmetiques
2. Sistema binari pur i basiques en binari, en els
codis arbitraris diferents formats de
3. Representacié en representacio
complement per a 3. Construcci6 de codis binaris
numeros enters arbitraris
4. Representacié de
numeros reals
Bloc de contingut 2. -Algebra de Boole i portes ldgiques
Conceptes Procediments Actituds

1. Taules de veritat
2. Portes logiques

3. qutulats i teoremes
de I’Algebra de Boole

4. Formes normals d'una
funcio booleana

1. Simplificacio de funcions
booleanes amb metodes
algebraics

2. Implementacié de funcions
booleanes amb portes logiques
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Bloc de contingut 3. -Analisi i sintesi de sistemes logics combinacionals

Conceptes Procediments Actituds
1. Diagrames de Veitch- 1. Minimitzacié de funcions 1. Claredat i
Karnaugh logiques amb els diagrames de | pulcritud en la
V-K realitzacié de les

2. Blocs funcionals:
codificadors, 2. Analisi del comportament de
decodificadors, sistemes combinacionals
multiplexors,
demultiplexors

practiques

3. Disseny de sistemes
combinacionals simples
3. Blocs aritmeétics:
sumadors, restadors,
comparadors

Bloc de contingut 4. - Analisi i sintesi de sistemes logics seqliencials

Conceptes Procediments Actituds
1. Biestables RS, JK, D i 1. Analisi del comportament de | 1. Claredat i
T: Comportament i taules | sistemes seqiencials: pulcritud en la
d’excitacio cronogrames realitzacio de les
2. Sincronia per nivell i 2. Disseny de sistemes practiques
per flanc seqliencials simples
3. Blocs funcionals: 3. Metodologies de Moore i de
registres i comptadors Mealy per a sistemes

4. Diagrames d’estats sequencials

per a modelar el
comportament dels
sistemes seqiencials

Bloc de contingut 5. - £/ model de Von Neumann per a computadors

Conceptes Procediments Actituds

1. El model de Von
Neumann

2. Subsistemes
processador, memoria,
entrada/sortida

3. Estructura jerarquica
dels computadors: els
nivells principals
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Bloc de contingut 6. - £/ subsisterma processador

Conceptes

Procediments

Actituds

1. Unitat de procés i
unitat de control

2. Llenguatge
assemblador

3. Eines per a la
realitzacio de programes
en llenguatge maquina

1. Escriptura de programes
senzills en llenguatge
assemblador

2. Pas de codi d’alt nivell a baix
nivell

3. Analisi del funcionament
d’un processador

4. Petites modificacions a
I'arquitectura d’'un processador

1. Claredat i
pulcritud en la
realitzacié de les
practiques
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8. Metodologia

8.1 Enfocament metodoldgic de I'assignatura

A les sessions de teoria, totes en grup gran, s’introduiran els conceptes teorics basics i es
mostraran els procediments adequats per a la resolucié dels problemes. A les sessions de
seminari es discutiran els problemes que els alumnes préviament hauran treballat, i es
resoldran els dubtes que puguin sorgir. A les sessions de laboratori es realitzaran
practiques amb un programari que permet dissenyar circuits logics i comprovar-ne el
funcionament. L'objectiu és doble: per un canté han de servir per entendre i consolidar
els conceptes teorics i per |'altre serveixen com indicadors d’avaluacio de I'assoliment de
les competeéncies relacionades amb el disseny de sistemes logics.

El treball fora de l'aula consistira basicament en la resolucié de problemes proposats i la
preparacioé de les practiques i la realitzacié d’estudis previs.
8.2 Organitzacié temporal: sessions, activitats d’aprenentatge i temps estimat de dedicacid

Les sessions presencials a I'aula s’organitzen aixi:

Bloc de continguts Gran grup Laboratori Seminari
Introduccié T
1. Representacio binaria de la informacid | T, S,
2. Algebra de Boole i portes logiques T, S

3. Analisi i sintesi de sistemes logics
combinacionals T3TaTsTeT; | P1 P2 P3 S2Ss3

4. Analisi i sintesi de sistemes logics
sequlencials Tg To T1o P4 Ps Sa4

5. El model de Von Neumann per a
computadors Tio

6. El subsistema processador Ti1 T2 Ti3 Pe P S5 S

Els lliuraments previstos seran a les set sessions de laboratori i a les sis sessions de
seminari.
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Les hores estimades de dedicacio son:

Activitats dins de I'aula Activitats fora de Avaluacié
I'aula
0 5
2. . | 83,
5 = o0 R ]
5 B 5 | gz 88k 5
c o ‘= 80 TE39Q £
o Q £ ] 200 ]
o L 3 &8 8 Qg &
Introduccié 1
1. Representacio binaria de
la informacid 1 1 3
2. Algebra de Boole i portes
logiques 2 1 3
3. Analisi i sintesi de
sistemes logics
combinacionals
Diagrames de Veitch-
Karnaugh 4 2 2 10
Blocs funcionals 5 4 2 3 14
4. Analisi i sintesi de
sistemes logics sequlencials 5 4 2 é 16
5. El model de Von Neumann 1
per a computadors 1
6. El subsistema processador 7 4 4 I3 25
Avaluacié 4
Total | 26 14 12 18 76
Total: 150
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9. Fonts d’informaciod i recursos didactics

9.1 Fonts d'informacidé per a I'aprenentatge. Bibliografia bdsica (suport paper i electronic)

« ANGULO, 1.M.: Sistemas digitales y tecnologia de computadores. Ed. Thompson,
2002

+ LLORIS, A.; PRIETO, A.: Disefio I6gico. Ed. McGraw-Hill, 1996.
+ HERMIDA, R.: Fundamentos de computadores. Madrid: Sintesis, 1998.

9.2 Fonts d'informacié per a I'aprenentatge. Bibliografia complementaria (suport paper i
electronic)

» GAISKI, D. D.: Principios de disefio digital. Ed. Prentice-Hall, 1997.
9.3 Recursos didactics. Material docent de I'assignatura

» Colleccié de problemes
* Apunts per al’examen



