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1. Presentacié de I'assignatura

L'assignatura d’Algebra Lineal i Matematica Discreta és una de les
assignatures de fonaments matematics que es cursa dins dels estudis del
Grau en Enginyeria en Sistemes Audiovisuals, del Grau en Enginyeria
Telematica i del Grau en Enginyeria en Informatica. En aquests graus,
Algebra Lineal i Matematica Discreta s'imparteix en el primer i segon
trimestres del primer any dels estudis i és una assignatura badsica, de 8
credits ECTS.

Parteix dels conceptes matematics que els estudiants han treballat en la
programacié del Batxillerat i els consolida i amplia. Juntament amb les
altres assignatures de fonaments matematics, proporcionard als
estudiants les eines i la base matematica per a treballar els conceptes
propis del grau. En el present Pla Docent es detallaran les competéencies
i capacitats a que condueix I'aprenentatge de |'assignatura, on
paral lelament al desenvolupament i estudi dels blocs de continguts
teorics en que estd organitzada I'assignatura, juguen un paper
fonamental els moduls practics i activitats associades basades en
exercicis i problemes, on es pretén consolidar la comprensid dels
conceptes i técniques adquirides.

L'assignatura estd estructurada en dos grans eixos: un primer dedicat a
aspectes fonamentals de I'Algebra Lineal i un segon dedicat a alguns
ambits fonamentals de la Matematica Discreta de gran aplicabilitat en
les Enginyeries relacionades amb les TIC, com serien la Teoria de Grafs o
I’ Aritmetica. De manera més detallada, el primer eix esta enfocat a

I'aprenentatge de: (i) les idees bdsiques de I'dlgebra lineal: espais i
subespais vectorials, independencia lineal, dimensid, bases, aplicacions
lineals, determinants, etc.; (i) la solucié de sistemes lineals; (iii) valors i

vectors propis. L'eina o idea inicial a partir de la qual es desenvoluparan
totes aquestes competéncies és la solucid de sistemes lineals pel
metode d’eliminacid de Gauss.

El segon eix estad dedicat principalment a desenvolupar les idees
essencials de la Teoria de Grafs, amb algunes notes de combinatoria i
algoritmes d’'Opfimitzacié en Xarxes de transport. Contribueix aixi a
I'aprenentatge d'algoritmes importants en la formacié d'un enginyer,
com per exemple I'algoritme de Dijkstra o I'algoritme de Ford-Fulkerson,
servint a més de complement a altres assignatures.

En aquesta assignatura es pretén aportar formacié matematica i una
major maduresa en la capacitat de raonament de [I'estudiant,
potenciant la seva capacitat d'abstraccid. L'assignatura estd enfocada
a l'aprenentatge d'un conjunt de capacitats i estrategies que permetin
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a I'alumne analitzar un problema, cercar-ne un model matematic per a
descriure’l, resoldre’l i analitzar-ne la solucid obtinguda.

2. Prerequisits per al seguiment de l'itinerari formatiu

Els coneixements previs que pressuposa aquesta assignatura séon els
propis d'una base matematica de nivell de batxillerat, en particular
nocions i procediments badsics de calcul, geometria i d'algebra lineal,
aixi com una certa familiaritzacié amb [I'aritmetica de nombres
complexes. Al tractar-se d'una de les dues assignatures (juntament
amb Calcul i Metodes Numerics) de Matematiques del primer i segon
trimestre del primer curs dels tres graus, es reforcard als estudiants que
presenten caréencies en matematiques elementals amb exercicis
complementaris per tal d’aconseguir un cert anivellament de tots els
estudiants.

Per a un bon seguiment de l'itinerari formatiu planificat en aquesta
assignatura, s'espera de I'estudiant que entengui que |I'aprenentatge
en aquesta materia es basa en el propi treball i el desig d'aprendre
entendre. L'aprenentatge de I'assignatura li reforcard el domini del
lenguatge cientific i el raonament abstracte. Se li demana
I'autoexigéncia en els raonaments i I'elaboracié de treball, aixi com
la capacitat d'esforc i la participacié constructiva.
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3. Competencies a assolir en I'assignatura

Competéncies
generals

Competéncies especifiques

Instrumentals

1. Capacitat de comprendre i
analitzar enunciats
matematics.

2. Capacitat d'identificar la
metodologia adequada per
analitzar un problema i frobar-
ne la solucio.

3. Capacitat per aplicar els
coneixements a l'andlisi de
situacions i la resolucid de
problemes.

4, Capacitat d'abstraccid
de

5. Capacitat
sistematitzacio.

Sistémiques

6. Capacitat per progressar en
els processos de formacid i
aprenentatge de  manera
autdnoma i continua

7. Capacitat de motivacio per
la qualitat i per I'assoliment

8. Capacitat per cercar
solucions més adequades
segons les caracteristiques de
cada

Eix d’ Algebra lineal

1. Entendre I'dlgebra i la geometria
bdsica dels nombres complexos.

2. Dominar els conceptes de vector
i matriu i les operacions amb
vectors i matrius.

3. Coneixer la geometria dels
sistemes lineals, la seva resolucio,
els conceptes d'espai vectorial i
canvis de base.

4, Comprensid i domini del métode
d'eliminacié Gaussiana per a la
resolucid de sistemes d’'equacions
lineals.

5. Entendre el concepte d'espai
vectorial.

6. Entendre el concepte de base
d'un espai vectorial.

7. Comprensid dels quatre
subespais vectorials fonamentals.

8. Comprensid del concepte i
técnica dels canvis de base.

9. Entendre els concepte
d'ortonormalitzacié d'una base, en
particular domini del metode de
Gram-Schmidt.

10. Comprensid de les rotacions i
transformacions basiques.




Pla Docent d’Algebra Lineal i Matematica Discreta

GEl, GET, GESA.

problema/situacid/context

9. Capacitat per inferir nocions
matematiques.

11. Domini del concepte de valor i
vector propi.

12. Ser capac d'aplicar les
tecniques de diagonalitzacidé de
matrius.

13. Estudiar els valors i vectors
propis, les matrius simetriques i la
seva diagonalitzacio.

Eix de Matematica Discreta

13.  Familiarifzar-se i entendre els
elements de la Teoria de Grafs.

14. Dominar els diferents models de
grafs, aixi com el concepte de
mulfigraf.

15. Adquirir el concepte
d'isomorfismes de grafs.

16. Estudi de les propietats
caracteristiques dels grafs, tals com
el principi de les mans encaixades.

17. Analitzar les diferents
representacions de grafs en un
ordinador.

18. Comprensid del concepte
d'arbre.

19. Estudi de diferents algoritmes de
cerca en arbres.

20. Domini del concepte d'arbre
generador i d'algoritmes per a
calcular-ne.

21. Estudi i domini de la
caracteritzacio dels grafs Eulerians.
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22. Estudi dels grafs Hamiltonians.

23. Domini d'algoritmes per a
I'obtencid d'un circuit Eulerid i d'un
cicle Hamiltonia.

24. Estudi dels camins de cost
minim.

25. Estudi del problema del viatjant.
26. Entendre la coloracié de grafs.

27. Comprensid i andlisi del cas dels
grafs en les Xarxes de
comunicacions

28. Comprensid i del concepte de
connexitat per a grafs dirigits i no
dirigits aixi com les seves
aplicacions.

29. Comprensio de I'optimitzacio
de fluxos en xarxes.

30. Coneixer i saber implementar
I'algoritme de Ford-Fulkerson per
resoldre el problema del fluxe
MAaxim en una xarxa.

13. Dominar els diferents models de
grafs

14. Estudi de les propietats
caracteristiques dels grafs, tals
I"isomorfisme, planaritat,
connexitat, i el principi de les mans
encaixades

15. Comprensid del concepte
d'Arbre.

16. Estudi de diferents algoritmes de
cerca

17. Domini del concepte d'arbre
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generador i d'algoritmes per a
calcular-ne.

18. Estudi dels camins de cost minim
i del algorisme de Dijkstra.

19. Estudi de propietats bdsiques
sobre grafs tals com coloracions,
conjunt independents,
recobriments, camins i cicles
hamiltonians.

20. Coneixer el teorema de ftall
minim-flux maxim. Coneixer i saber
implementar I'algoritme de Ford-
Fulkerson per resoldre el problema
del flux maxim en una xarxa.

21. Coneixer les propietats
badsiques de I'aritmeéetica modular

22. Coneixer les eines basiques per
al contatge d’entitats
combinatories
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4. Avaluacio

Durant el transcurs del curs es fard una avaluacidé continuada a través
de les activitats d’'aprenentatge proposades. Es pretén amb aqixd una
efectiva retroalimentacié informativa per als estudiants, ajudar a la
verificacido de I'adquisicié de les diferents competencies detectant a
temps dificultats i proporcionant feedback als estudiants per orientar el
seu aprenentatge i infroduir les modificacions necessaries.

Aquests mecanismes d’'avaluacio, estan estructurats en dos grans eixos,
d'acord amb |'estructura d’aprenentatge de I'assignatura:

Eix d’' Algebra lineal

. Control Parcial: contfrol d’exercicis, problemes, i preguntes
teoriques per tal de fer un seguiment dels conceptes explicats a les
classes de teoria. El control es realitzard a la setmana 7 i representara el
20% de la qualificacioé de I'eix d’'Algebra Lineal. Els blocs de contfingut
avaluables durant aquest primer control seran I'1 i el 2. Aquest control no
és recuperable al juliol.

. Problemes Integradors: es tracta de problemes d’'aplicacions
properes a la realitat i que Uufilitzen principalment coneixements
d'Algebra Lineal per a la seva resolucié. Es proposaran 3 exercicis durant
'eix d’Algebra Lineal que els alumnes hauran de resoldre
satisfactoriament. Aquesta activitat representa un 10% de I'assignatura i
cal obtenir una qualificacié superior o igual a 5. En cas confrari
comporta el suspens de I'eix d'Algebra Llineal, i per tant, de tota
I'assignatura d’Algebra Lineal i Matematica Discreta. Aquesta activitat
no és recuperable al juliol.

. Control Final: prova on s’avaluen els blocs de contfinguts 1, 2, 3i 4,
és a dir, tot I'eix d’Algebra Lineal. Constard d’exercicis i problemes
representatius on s'hauran d’'aplicar tots el conceptes de teoria i
demostrar un domini de les competencies desenvolupades en I'eix
d’algebra lineal. Representa un 70% de la qualificacié de I'eix d’Algebra
Lineal. Cal obtenir una qualificacid superior o igual a 5. En cas confrari,
I'estudiant disposa d'una segona oportunitat al mes de juliol.

Per tant, la nota corresponent a I'eix d’ Algebra Lineal es calcula com

20%(con’rro[ parcial) + 10%(problemes integradors) + 70%(control final) =
nota eix d’Algebra Lineal

Aquesta nota ha de ser almenys de 5 per aprovar I'eix d'Algebra Lineal.
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La participacid a les sessions de seminari serd avaluada. Aguells alumnes
que parficipin de manera activa poden obtenir fins a un punt exira de
la qualificacioé final de I'eix.

Eix de Matemadtica Discreta

. Control Parcial: contfrol d’exercicis, problemes, i preguntes
teoriques per tal de fer un seguiment dels conceptes explicats a les
classes de teoria. El control representara el 20% de la qualificacio de I'eix
de matemadtica discreta. Els blocs de contingut avaluables durant
aqguest primer control seran I'1 i el 2. Aquest control no és recuperable al
juliol.

. Problemes Integradors: es tracta de problemes d'aplicacions
properes a la realitat i que utilitzen principalment coneixements de
matematica per a la seva resolucid. Es proposaran 3 exercicis durant
I'eix de matemadtica discreta que els alumnes hauran de resoldre
satfisfactoriament. Aquesta activitat representa un 10% de I'assignatura i
cal obtenir una qualificacid superior o igual a 5. En cas confrari
comporta el suspens de I'eix de matemadtica discreta, i per tant, de tota
I'assignatura d’Algebra Lineal i Matematica Discreta. Aquesta activitat
no és recuperable al juliol.

. Control Final: prova on s’avaluen els blocs de continguts 1, 2, 3, 4i
5, és a dir, sobre tot I'eix de Matematica Discreta. Constard d’exercicis i
problemes representatius on s'hauran d’'aplicar tofs el conceptes de
teoria i demostrar un domini de les competencies desenvolupades en
I'eix de matematica discreta. Representa un 70% de la qualificacio de
matematica discreta. Cal obtenir una qualificacié superior o igual a 5.
En cas conftrari, I'estudiant disposa d’una segona oportunitat al mes de
juliol.

Per tant, la nota corresponent a I'eix de matematica discreta es calcula
com

20%(control parcial) + 10%(problemes integradors) + 70%(control final) =
nota eix de matematica discreta

Aqguesta nota ha de ser almenys de 5 per aprovar I'eix de matematica
discreta

La participacio a les sessions de seminari sera avaluada. Aquells alumnes
que parficipin de manera activa poden obtenir fins a un punt exira de
la qualificacioé final de I'eix.
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La Nota Final de |'assignatura Algebra Lineal i Matemdtica Discreta
s'obté fent la mitjana de:

- la nota de I'eix d'dlgebra lineal, sempre que aquesta sigui major o
igual a 5,

- la nota de I'eix de matemadtica discreta, sempre que aguesta sigui
major o igual a 5

A més, es tenen en compte els segUents criteris:

« Per aprovar l'assignatura s'ha de treure una Nota Final superior o igual
ad.

« La recuperacid del conftrol final de cadascun dels eixos es realitzard
a la setmana de juliol programada per a aquestes tasques. Per a
calcular la nota final de cadascun dels eixos es mantindran les notes
no recuperables de la resta d'activitats de [|'assignatura.
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5. Continguts

5.1. Blocs de contingut
L’qssigno’ruro esta estructurada quatre blocs de continguts per a I'eix
d'Algebra Lineal i cinc blocs de contingut per a I'eix de Matematica
Discreta:

Eix I: Algebra linedl

Bloc de contingut 1. Resolucid de Sistemes d’equacions lineals.
Bloc de contingut 2. Els espais vectorials i els seus subespais.
Bloc de contingut 3. Els espais vectorials euclidians.

Bloc de contingut 4. Diagonalitzacio

Eix Il: Matemadtica Discreta

Bloc de contingut 5. Elements de teoria de grafs.

Bloc de contingut é. Arbres i grafs dirigits aciclics

Bloc de contingut 7. Camins i altres propietats dels grafs.
Bloc de contingut 8. Opftimitzacio de fluxos en xarxes

Bloc de contingut 9. Aritméetica modular

5.2. Organitzacié i concrecid dels continguts

Bloc de contingut 1. Resolucid de Sistemes d’equacions lineals.

Conceptes Procediments
1. Nombres - Propietats algebraiques i
complexos geometriques bdsiques
2. Funcions. Inverses. dels complexos.
Graf d'una funcio. - Diferenciacio dels
3. Vectors i Matrius. diferents tipus de funcions.
4. Equacions lineals. -Demostracions per
Sistemes. reduccio a l'absurd.
5. La geometria dels -Operacions amb vectors i
sistemes d’equacions | matrius.
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lineals.

6. Sistemes singulars.
7. La descomposicid
LU

-El métode de Gauss.
-Méetode LU.

-Calcul de la matriu
inversa.

Bloc de contingut 2. Els espais vectorials i els seus subespais

3. Els quatre subespais
fonamentals.

4. Independéncia
lineal. Bases.
Dimensid.

Conceptes Procediments
1. Els subespais - Cdlcul dels quatre
vectorials subespais fonamentals de

A
- Cdlcul d'independéncia
lineal de vectors.

Bloc de contingut 3. Els espais vectorials euclidians

Conceptes

Procediments

1. El Determinant

2. Canvis de Base

3. Ortogonalitzacio.
4. Rotacions. Matrius
ortogonals.

- Cdlcul de determinants.
- Canvis de base.

- El metode de Gram-
Schmidt.

Bloc de contingut 4. Diagonalitzacid

Conceptes

Procediments

1. Aplicacions lineals
2. Valors i vectors
pPropis

2. Diagonalitzacié

3. Matrius simetriques.

- El nucliilaimatge d'una

aplicacio lineal A

- El polinomi caracteristic.

- Cdlcul de valors i vectors
propis

- Procediment de

diagonalitzacié
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Bloc de contingut 5. Elements de teoria de grafs

Conceptes

Procediments

1. Grafs i multigrafs.
2. Isomorfisme de
grafs. Subgrafs. Grafs
complets. Grafs
bipartits.

3. El principi de les
mans encaixades.
4. Grafs planars.
Teorema de Euler.

5 Eines basiques per
al contatge

- Estrategies d'utilitzacié de
caracteritzacio, propietats i
igualtats sobre grafs per

deduir-ne altres propietats.

- Demostracions per
induccio.

- Demostracions per
reduccid a l'absurd.

Bloc de contingut é. Arbres i grafs dirigits aciclics

Conceptes

Procediments

1. Definicions i
resultats basics.
Caracteritzacions.
Arbres amb arrel.

2. Cerques en
profunditat y en
extensio.

3. Arbres generadors.
Arbres generadors de
cost minim.

4. Grafs dirigits
aciclics

- Caracteritzacions.

- Algorismes de cerques en
profunditat i en extensid

- Algorismes de Kruskal i de
Prim.

Bloc de contingut 7. Camins i altres propietats dels grafs

Conceptes

Procediments

1. Camins, connexitat.
camins de cost
minim.

2. Coloracio de grafs.
Conjunts
independents.
Recobriments.
Camins i cicles
hamiltonians.

- Algorisme de Dijkstra.
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Bloc de contingut 8. Optimitzacio de Flux en xarxes

Conceptes Procediments
1. Xarxes de transport
i comunicacions.

2. Optimitzacié de -Algorisme de Ford i

Fluxos en Xarxes. Fulkerson

3 Teorema del flux - Algorisme per a frobar un
maxim-tall minim emparellament maxim

4. Emparellaments en
grafs bipartits

Bloc de contingut 9. Aritmeética modular

Conceptes Procediments
1. Divisibilitat,
combinacions lineals, | -Algorisme d’Euclides per al
teorema fonamental | mcd.
de I'aritmetica.

2. Definicions i
propietats bdsiques
de I'aritmeética
modular.
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6. Metodologia

A primer curs dels graus tenim dos grups de teoria. En alguns casos,
depenent del niUmero d’'alumnes matriculat, es pot desdoblar algun
grup de teoria, de manera que es readlitzen de manera parallela dos
subgrups d'un mateix grup (p.e. els subgrups 1A i 1B per al grup 1). Cada
grup de teoria es divideix en 3 grups de practiques i, al seu torn, cada
grup de practiques es divideix en dos seminaris.

El fet de diferenciar entre fres tipus de sessions diferents ens permetra
potenciar i avaluar les diverses competéncies que pretenem que
assoleixin al llarg de I'assignatura. En aixd cal emfatitzar en el fet que les
sessions de seminaris afavoreixen fortament ['assoliment de
competencies transversals.

. Sessions plenaries:

Es tracta de divuit sessions de dues hores de duracidé on assisteix
tot el grup. El pes de la sessid el porta el professor que es dedicara a
explicar en pissarra els conceptes tedrics de l'assignatura per poder-los
aplicar després a la practica. El professor s'encarregard de proposar i
resoldre exemples de problemes tipus per tal de clarificar la teoria i per
tal que els estudiants tinguin una primera aproximacié a alld que es
trobaran a la classe de problemes.

Eix I: Algebra lineal

Sessioé 1: Presentacid de l'assignatura. Nombres complexes.
Sessid 2: Vectors, matrius i determinants. Producte escalar (amb
interpretacié geometrica).

. Sessio 3: Geometria dels sistemes d’equacions lineals. Resolucid de
sistemes d'equacions lineals, Metode de Gauss. Descomposicio LU.

. Sessid 4: Els espais vectorials i els seus subespais. Independencia
lineal. Bases.

. Sessio 5: Canvis de base. Els quatre subespais fonamentals.

. Sessid 6: Espais vectorials Euclidians. Ortogonalitzacié. El metode
de Gram-Schmidt. Matrius ortogonals, rotacions.

. Sessio 7: Aplicacions lineals.

. Sessio 8: Valors i vectors propis. Diagonalitzacio.

. Sessié 9: Diagonalitzacidé. Matrius siméetriques.

Eix Il: Matematica Discreta

« Sessid 10: Introduccié. Grafs i subgrafs. Models de grafs. Propietats
badsiques. Isomorfisme.

« Sessido 11: Grafs planaris. Representacié de grafs en un ordinador.
arbres
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«  Sessio 12: Arbres arrelats. Grafs dirigits aciclics. Cerques

«  Sessid 13: Arbres de cost minim. Connectivitat.

« Sessio 14: Camins de cost minim.

« Sessio 15: Coloracid de grafs. Conjunts independents. Recobriments,
camins i cicles hamiltonians

« Sessio 16: Xarxes de fransport i comunicacions. Optimitzacio de fluxos
en xarxes. Algorisme de Ford-Fulkerson

« Sessio 17: Teorema del flux maxim-tall minim. Emparellaments en grafs
bipartits.

« Sessio 18: Aritmetica modular

. Sesssions de problemes:

Soén setze sessions d'una hora de duracidé amb trenta estudiants en
les quals el professor de practiques proposa una serie de problemes a
realitzar d'una coldeccié que els estudiants tindran previament i deuen
haver preparat. La dindmica general d'aquestes sessions és la seglent:
En primer lloc, el professor realitza un exercici tipic per tal de recordar els
conceptes teorics que s'apliquen i donar un metode de resolucidé a
seguir. Despres, en els problemes successius son els estudiants els que
resolen els problemes i surten a la pissarra per tal d'explicar els seus
companys com ho han fet. Tant els estudiants com el professor han de
verificar que el problema ha estat ben resolt i poden proposar questions.

. Sessions de seminaris:

Aquestes son vint sessions en petit grup, d'uns quinze estudiants,

d'una hora de duracid. En aguestes sessions es realitzen diferents tipus
d'activitats guiades pel professor de seminari.
Puntualment es suggerira als estudiants la realitzacioé d'exercicis concrets
per a que els preparin a les seves sessions d'estudi no presencial de
I'assignatura i en cas de que ho considerin oporty, els redactin per a ser
enfregats. En arribar a classe es fard entrega d’'aquests exercicis. Els
alumnes podran resoldre voluntdriaoment aquests exercicis a la pissarrra.
En cas contrari, el profesor podra demanar a un dels alumnes que hagi
entfregat I'exercici que expliqui la resolucid a la pissarra. La participacio
activa en aquesta activitat pot representar fins a un punt extra en el
total de la quadlificacié en cadascun dels eixos.

. Sesssions no presencials:

Les sessions presencials només representen una part relativament
petita del que representa les hores que I'estudiant ha de dedicar a
I'assignatura. Cal afegir doncs a aquestes, les sessions no presencials,
que l'estudiant ha d’aprofitar per copsar els coneixements de les
sessions plenaries, redlitzar exercicis i problemes i aquelles activitats
requerides per a les sessions pels professors de I'assignatura.
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A més a més, a |'eix d'Algebra Lineal, posarem a disposicié de I'alumne
tot un seguit de qUestionaris que els alumnes poden fer servir com a part
de la seva autoavaluacid. Aquests qUestionaris no tenen un pes
especific a I'avaluacié d'aquest eix, perd si que un punt de I'examen
final correspondrd a exercicis que formen part del banc de preguntes
dels qUestionaris.

7. Fonts d’informaciod i recursos didactics

7.1. Fonts d’'informacié per a I'aprenentatge. Bibliografia basica (suport
paper i electronic)
* G. STRANG, Linear Algebra and its Applications, Harcourt Brace

Jovanovich International Edition, 1986. (també:
http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-
spring-2005/ )

* G. STRANG, 18.06 Linear Algebra Course, MIT Open Courseware,
http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-
spring-2005/index.htm

* K.H.ROSEN, Discrete Mathematics and its Applications

» JKLEINBERG, E. TARDOS, Algorithm Design, Addison Wensley 2005.

7.2. Fonts d'informaci® per a [I'aprenentatge. Bibliografia
complementaria (suport paper i electronic)

o M. CASTELLET i I. LLERENA, Algebra Lineal i Geometria, Manuals de
la UAB, 1990.

* F.R. GANTMACHER, Théorie des Matrices,Editions J. Gabay, 1990.

« P.HALMOS, Finite-Dimensional Vector Spaces,Springer Verlag.

« AUBANELL, A. BENSENY i A. DELSHAMS, Utiles Basicos de Cdlculo
Numeérico, Ed. Labor, 1993.

«  W. K. NICHOLSON, Algebra Lineal con aplicaciones, Mc Graw Hill,
2003.

« J.M.BASART i MUNOZ, Grafs: Fonaments i Algorismes,Manuals de la
UAB, 13, 1994.

* N.L. BIGGS, Discrete Mathematics

« M. BRUNAT BLAY, Combinatoria i Teoria de Grafs,Edicions de la
UPC.

« J. GIMBERT, R. MORENO, J.M. RIBO i M. VALLS, Apropament a la
Teoria de Grafs i als seus Algorismes, EINES 23, 1998.
+ TUCKER, Applied Combinatorics, Wiley, 1995.

F. CEDOi V. GISIN, Algebra Bdsica, Manuals de la UAB, 1997.



Pla Docent d’Algebra i Matematica Discreta | Estudis d’'Informatica

e V. PROSKURIAKOV, 2000 Problemas de Algebra Lineal, Ed.
Reverté, 1991.

* J.R.EVANS, E. MINIEKA, Optimization Algorithms for Networks and
Graphs, Marcel Dekker, 1992.

* R.BHARATH, Computers and Graph Theory,Ellis Horwood, 1991

« J.FABREGA, Teoria de Grafs,Edicions de la UPC, 1997.

 J.A.BONDY, U.S.R. MURTY, Graph Theory with Applications
(http://www.ecpéb.jussieu.fr/pageperso/bondy/books/atwa/gtwa.
himl

7.3. Recursos didactics. Material docent de I'assignatura

» Per a cada sessid de problemes (practiques i seminaris )hi haurd
una colieccid de problemes que el professor lliurard I'alumne a
través de I’ Aula Global abans de la realitzacié de la sessid.



