Curs academic:

Nom de I'assignatura:
Codi assignatura:
Estudis:

Credits ECTS:

Hores de dedicacio:
Professorat:

Grup:

Pla Docent de
I’Assignatura

Guia Docent (v1.0)

2012-13

Arquitectura de Computadors

21416

Grau en Enginyeria en Informatica

8

200

Eloi Batlle, David Sdnchez, David Llanos, Enric Peig
1




Pla Docent d'Arquitectura de Computadors ESUP

Guia Docent

1. Dades descriptives de I'assignatura

« Curs académic: 2012-13
« Nom de l'assignatura: Arquitectura de Computadors Codi: 21416
« Tipus d’assignatura: Obligatoria
« Titulacié / Estudis: Grau en Enginyeria en Informatica
*  Nombre d’ECTS: 8
« Nombre total d’hores de dedicacié a I'assignatura: 200
« Temporalitzacié:
- Curs:2n
- Tipus: bitrimestral
- Periode: 1ri 2n frimestre
« Coordinacié: Enric Peig
« Professorat: Enric Peig, Eloi Batlle, David Sdnchez, David Llanos
« Departament: Tecnologies de la Informacié i les Comunicacions
e Grup: ]
+ Llengua de docéncia: catald, castelld (segons el professor)
» Edifici on s'imparteix I'assignatura: Campus de la Comunicacié-Poblenou
* Horari:
Dimarts, 14:30-16:30

Dimecres, 18:30-20:30
Dijous, 16:30-18:30
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2. Presentacioé de I'assignatura

Aguesta assignatura pretén donar una visido de les arquitectures més emprades
actualment en el disseny de computadors, ja sigui com sistemes autonoms
(servidors, equips individuals) o com sistemes encastats. Es fara émfasi en les
arquitectures RISC (Reduced Instruction Set Computing) enfront de les CISC
(Complex Instruction Set Computing) i en les técniques de segmentacié dels
processadors per aconseguir reduir el temps d’execucid de les instruccions.
Igualment es completara la visio6 del model de von Neumann comencada a
I'assignatura Logica Digital i Computadors de primer curs, amb el repas als
subsistemes memoria i entrada/sortida. Per acabar es presenten els principis de
disseny i funcionament dels anomenats supercomputadors.

3. Prerequisits per al seguiment de l'itinerari formatiu

Es recomana fortament haver seguit amb aprofitament I'assignatura de Logica
Digital i Computadors (o similar), perqué es partira del suposit que l'alumne té
assolits els fonaments de la logica digital, la representacié binaria de la informacié i
les operacions aritmétiques en sistema binari; coneix el model de von Neumann i
les seves implicacions; aixi com el funcionament a nivell de circuit dels
processadors, el concepte de llenguatge maquina i té una certa destresa fent
senzills programes en algun llenguatge assemblador.
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4. Competéncies a assolir en I'assignatura

Competéncies generals Competéncies especifiques

1. Coneixement de la segmentacio del
processador, i de la técnica del pipelining
per a l'execucié d'instruccions

Instrumentals

1. Capacitat d'andlisi i sintesi

2. Coneixement dels fonaments de les
arqguitectures RISC i CISC, i les seves
diferéncies

2. Resolucié de problemes

3. Raonament logic

3. Identificacié dels obstacles del pipelining i

4. Gestid de la informacid
com es poden solventar

5. Organitzacié del temps i

olanificacié 4. Coneixement de I'evolucié de

I'arquitectura Intel per a processadors

5. Coneixement d'una arquitectura RISC real:

0 1‘ .
Sistemiques MIPS

6. Capacitat per aplicar el

coneixement tedric a la practica 6. Escriptura de programes senzills en

llenguatge assemblador

7. Coneixement de I'arquitectura bdsica dels
sistemes de memoria, i la jerarquia de
memories

8. Disseny de sistemes simples de memoria

9. Disseny de sistemes de memoria
entrellacada

10. Coneixement dels principis de
funcionament de la memoria caché

11. Coneixement dels principis de
funcionament dels dispositius
d’entrada/sortida i la seva relacié amb el
processador

12. Coneixement dels principis de la
supercomputacié
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5. Avaluacié
5.1 Criteris generals d'avaluacio

Per superar l'assignatura cal aprovar dos controls parcials, corresponents a la
mateéria dels dos trimestres i realitzar 5 practiques al laboratori. Aquestes
practiques seran revisades i puntuades pels professors durant les sessions de
laboratori, i la puntuaci6 només sera igual o superior a 5 si s’han fet de forma
profitosa. Les practiques es realitzaran en grups de 3 alumnes.

En el cas que un grup no hagi pogut lliurar alguna de les practiques, |'avaluacio es
realitzara en una entrevista personal amb el professor de laboratori, que cal
concertar en hores de tutoria abans del periode d’examens del trimestre. Per poder
optar a l'entrevista s’ha d’haver realitzat en el seu moment alguna de les
practiques. No s’admetra a |'entrevista recuperar la totalitat de les practiques.

Al final de cada trimestre es realitzara una prova escrita, on s’avaluaran les
competéncies relatives a cada trimestre . Tots dos es poden recuperar per separat
al periode extraordinari d’examens del mes de juliol. Cal tenir un minim d'un 5 a
cada part per poder superar l'assignatura.

La nota final de I'assignatura sera la suma d’'un 60% de la mitjana dels dos controls
i un 40% de la nota de practiques.

En cap cas es guarda cap nota d’un curs a un altre.

ELEMENT d’AVALUACIO PES RECUPERABLE

= Parcial 1r trimestre

= Parcial 2n trimestre
Proves

X = 60% = Recuperables (juliol)
escrites
Cal treure un 5 en cada un dels
parcials
= Practiques
Proves = 40% = No recuperable

d’execucié L
Cal aprovar les 5 practiques

Proves de | = De forma excepcional, es podra
validacioé recuperar alguna de les 5
d’execucio practiques amb una entrevista

= No recuperable
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6. Continguts
6.1 Blocs de contingut
1. Arquitectures RISC vs CISC. El pipelining
2. Una arquitectura CISC: Intel
3. Una arquitectura RISC: MIPS
4. Subsistema Memoria
5. Subsistema Entrada/Sortida
6. Supercomputacio
6.2 Organitzacié i concrecidé dels continguts
Bloc de contingut 1. -Arquitectures RISC vs CISC. El pipelining
Conceptes Procediments Actituds
1. Segmentacio del
processador
2. Pipelining
3. RISC
4, CISC
Bloc de contingut 2. -Una arquitectura CISC: Intel
Conceptes Procediments Actituds

1. Caracteristiques dels
primers microprocessa-
dors d'Intel: 8086,
80386

2. Evolucid de
I'arquitectura Intel
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Bloc de contingut 3. -Una arquitectura RISC: MIPS

Conceptes

Procediments

Actituds

1. Arquitectura basica del
processador MIPS

2. El joc d’instruccions
del MIPS

1. Realitzacio de programes en
llenguatge assemblador

1. Claredat i
pulcritud en la
realitzacié de les
practiques
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7. Metodologia

7.1 Enfocament metodoldgic de I'assignatura

A les sessions de teoria, totes en grup gran, s’introduiran els conceptes teorics
basics i es mostraran els procediments adequats per a la resolucié dels problemes.
A les sessions de seminari es discutiran els problemes que els alumnes préviament
hauran treballat, i es resoldran els dubtes que puguin sorgir. A les sessions de
laboratori es realitzaran practiques de programacié en llenguatge assemblador.
L'objectiu és doble: per un canté han de servir per entendre i consolidar els
conceptes teorics i per l'altre serveixen com indicadors d'avaluacié de l'assoliment
de les competéncies relacionades amb la programacioé del processador.

El treball fora de I|'‘aula consistira basicament en la recerca d’informacid

complementaria, la resoluci6 de problemes proposats, la preparaci6 de les
practiques i la realitzacié d’estudis previs.

7.2 Organitzacié temporal: sessions, activitats d’aprenentatge i temps estimat de
dedicacié

Les sessions presencials a l'aula s’organitzen aixi:

Bloc de continguts Gran grup Laboratori Seminari

Introduccid T1

1. Arquitectures RISC vs CISC. El [ T; T, Ts S
pipelining

2. Una arquitectura CISC: Intel T4 Ts Tg S,

3. Una arquitectura RISC: MIPS T, Te Ty P, P, P Ss

4. Subsistema Memoria Ti0 T11 T2 S,

5. Subsistema Entrada/Sortida Ti3 Tia Tis Ss

6. Supercomputacié Tie T17 Tis P4 Ps Se

Els lliuraments previstos seran a les sessions de laboratori i a les sessions de
seminari.
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Les hores estimades de dedicaci6 son:

Activitats dins de I'aula Activitats fora de Avaluacié
I'aula
o 5
o} o— :g (%] §§ (%]
= = o0 =0 o
5 g 5 88§ 5
c o g 2% TEg €
o Q £ ] 200 ]
[0 S 3 &£ a 89035 &
Introduccié 1
1. Arquitectures RISC vs
CISC. El pipelining 5 2 10
2. Una arquitectura CISC:
Intel é 2 8
3. Una arquitectura RISC:
MIPS 6 12 2 24 12
4, Subsistema Memoria b 4 16
5. Subsistema
Entrada/Sortida é 2 12
6. Supercomputacio /3 8 4 16 18
Avaluacié 6
Total | 36 20 16 40 82 6
Total: 200
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8. Fonts d’informacid i recursos didactics

8.1 Fonts d'informacid per a I'aprenentatge. Bibliografia bdsica (suport paper i
electronic)

« PATTERSON, David A.; HENNESSY, John L.: Estructura y disefio de
computadores : interficie circuiteria-programacion. Ed. Reverté, 2000

8.2 Fonts d'informacié per a I'aprenentatge. Bibliografia complementadria (suport
paper i electronic)

« ANGULO, J1.M.: Sistemas digitales y tecnologia de computadores. Ed.
Thompson, 2002.

« HEURING, Vincent P.; JORDAN, Harry F. Computer systems design and
architecture. Reading: Addison Wesley, 1997.

« ANGULO USATEGUI, José M. Microprocesadores avanzados 386 Y 486:
introduccion al Pentium y Pentium pro. 42 ed. Madrid: Paraninfo, 1998.

8.3 Recursos didactics. Material docent de I'assignatura

« Colleccid de problemes
* Apunfs per al’examen



