1. Dades descriptives de I'assignatura

« Nom de I'assignatura: Processament de Video

e Curs Academic: 2012 - 2013 Curs: 3er Trimestre: 2n

» Titulacid / Estudis: Grau en Enginyeria de Sistemes Audiovisuals

+ Codi assignatura: 21620 Tipus d’assignatura: Obligatoria
« Numero de créedits ECTS: 4 Hores de dedicacié de I'estudiant: 100

+ Llengua o llengiies de docéencia: catala, castella, i material en anglées

« Professorat: Vicent Caselles, Felipe Calderero (coordinador)

2. Presentacio de l'assignatura

Processament de Video és una assignatura de tercer curs del Grau en Enginyeria en
Sistemes Audiovisuals i esta dedicada a una introduccié als fonaments del
processament de seqliencies d'imatges o video.

El video és la tecnologia de captacié, gravacid, processament, emmagatzemant,
transmissié i reconstruccié per mitjans digitals o analogics d'una seqliéncia
d’'imatges que representen escenes en moviment. Molt més enlla d’aquesta
definicié, la importancia del video al mén actual i a la nostra cultura com a mitja de
comunicacié i transmissié de coneixements, font de creativitat i, fins i tot, com a
art, és inqlestionable.

L'objectiu d’aquesta assignatura és comprendre aquest tipus d’estructura de dades
amb degudes a la informacié temporal que conté. De manera més especifica, es
presentaran els formats de video, tant en els sistemes analdgics com en el sistemes
digitals, les técniques de processament i filtratge digital basiques i alguns
conceptes basics relacionats amb la seva transmissié i emmagatzemant.

Es altament recomanable que I'alumne parteixi d'un coneixement previ en algebra
lineal, calcul i metodes numerics, camps vectorials, transformada de Fourier,
probabilitat i, sobretot, de processament digital d’'imatges. En qualsevol cas, cal
haver cursat les assignatures: Algebra Lineal i Matematica Discreta, Calcul i
Metodes Numerics, Senyals i Sistemes, Equacions Diferencials, Probabilitat i
Processos Estocastics, Processament d’'Imatge.

El complement natural d'aquesta assignatura és Sistemes de Codificacié d'Imatge i
Video, assignatura que es pot cursar de manera simultania amb Processament de
Video, aixi com les assignatures optatives del Bloc d'Imatge i Video.



3.

Competencies a assolir a |

‘assignatura

Competéncies! a treballar a I'assignatura segons l'indicat en el pla d'estudis del
grau.

Competencies transversals

Competencies especifiques

nstrumentals

Ins1. Capacitat d’analisi i sintesi.
Ins2. Capacitat per a aplicar els
coneixements a |'analisi de situacions
i la resolucié de problemes.

nterpersonals

I1. Capacitat de treball en equip.

Sistémiques
S1. Capacitat d’'aplicar amb
flexibilitat i creativitat els

coneixements adquirits i d’adaptar-
los a contexts i situacions noves.

S2. Capacitat per a progressar en els
processos de formacié i aprenentatge
de manera autdnoma i continua.

E1l. Adquirir els coneixements basics
sobre el video com a estructura de dades i
els parametres fonamentals.

E2. Coneixement basic dels formats de
video analogics.

E3. Assolir una comprensié basica sobre el
mostreig espai-temporal.

E4. Assolir el coneixement i comprensié de
la conversié d’entrellacat a progressiu.

E5. Assolir el coneixement i comprensié de
la conversié frame-rate.

E6. Adquirir nocions basiques sobre
reduccio de soroll i restauracié en videos.

E7. Entendre el problema de la estimacié i
analisi de moviment.

E8. Adquirir nocions basiques sobre
seguiment d’objectes en video.

E9. Assolir una comprensié basica sobre la
segmentacié espai-temporal en video

Competéncies transversals: Aquelles que es requereixen en l|'exercici de qualsevol titulacié o
carrera (comunicacié verbal i escrita, pensament analitic i sistemic, resolucié de problemes, creativitat,

etc

.). Es classifiquen en:

Instrumentals: Inclouen habilitats cognitives,

metodologiques, tecnologiques i linglistiques. (Ex:

capacitat d'organitzar i planificar, capacitat de comunicar-se amb propietat de forma oral i escrita en
catala, castella i/o angles, tant davant d'audiéncies expertes com inexpertes).

Interpersonals: Es defineixen com habilitats que tendeixen a facilitar els processos d'interaccié social
i cooperacid. (Ex: capacitat per a treballar en grup, expressié del compromis étic/social).

Sistemiques o _integradores: Suposen una combinacié de comprensid, sensibilitat i coneixement que

permeten veure com s’agrupen

competencies requereixen, com a base, l'a

i s'estableixen relacions entre les parts d'un tot. Aquestes

dquisicié prévia de competéncies instrumentals i

interpersonals. (Ex: capacitat d'adaptar-se a nous contexts d'aprenentatge)

Competéncies especifiques: Es relacionen amb els coneixements i practiques concretes del grau. (Ex:
capacitat de descriure, programar, validar i optimitzar protocols i interfaces de comunicacioé en els
diferents nivell d'una arquitectura de xarxes)



4. Continguts

Llistat de continguts, organitzats per blocs.

Bloc de contingut 1: Formacié, percepcid i representacié de video.
Introduccié. Video Analogic. Sistemes PAL i NTSC. Mostreig espai-temporal.

Bloc de contingut 2: Filtratge i analisi de video digital.
Conversié d’'entrellacat a progressiu. Conversié frame-rate. Reduccié de
soroll i restauracié en videos. Analisi de moviment.

Bloc de contingut 3: Aplicacions de processament de video.
Seguiment d’'objectes d’interés a través de d’una seqliencia de video (object

tracking), segmentacié espai-temporal de contingut rellevant en video. Altres
aplicacions de l'estat de I'art.

5. Avaluacio del nivell d'assoliment de les competéncies

5.1 Criteris generals d’avaluacié

L'avaluacié sera continua i els mecanismes d’avaluacié de les competencies seran:

ELEMENTS RECUPERABLE

OSSN Fi -8 Prova escrita 50% Recuperable
(Examen Final) (Juliol)
Productes 1ri 2n Control Fins a un 20% No recuperable
escrits
Proves Practiques (informe, codi 50% No recuperable
d’execucio i demo)

Per aprovar l'assignatura, la nota final tant de la prova escrita com de les
practiques haura de ser al menys de 5. En cas contrari, la nota final sera el
minim entre la nota de la prova final i les practiques.

En cas de complir la condicié anterior, la nota final es calculara amb la seglent
formula:

Nota_final = 0.5-Nota_prova_escrita + 0.5-Practiques + 0.1-Nota_1r_control + 0.1:Nota_2n_control

Si la nota excedeix el 10 sera truncada, pero el valor sera tingut en compte per
I’assignacié de les matricules d’honor.

6. Bibliografia i recursos didactics



Bibliografia basica:

* Yao Wang, Joern Ostermann, Ya-Qin Zhang, "Video Processing and
Communications" by Prentice Hall, 2002.

« M. Tekalp. Digital Video Processing, Prentice Hall, 1995.

e Emilio Maggio, Andrea Cavallaro, Video Tracking: Theory and Practice, Wiley,
2011.

Bibliografia complementaria:
* J. Watkinson, "The Art of Digital Video", 3rd edition, Focal Press, 2000.
« K. Jack, "Video Demystified", 3rd edition, LIh Technology Publishing, 2001.

« M.l. Sezan and R.L. Lagendijk, "Motion Analysis and Image Sequence
Processing", edited by, Kluwer Academic Publishers, 1993.

« W.F. Schreiber, "Fundamentals of Electronic Imaging Systems", Springer-
Verlag, 3rd edition, 1993.

Recursos didactics i material docent:

A cada sessié presencial li correspondra material docent que els professors posaran
a l'abast dels alumnes mitjancant I'aula moodle de I'assignatura. Aquest material
anira des de apunts, textos complementaries, articles, per a les sessions de teoria,
fulls d’exercicis per a les sessions de seminari, guia practica i fonts d’informacié
diversos per a les sessions de practiques.



7. Metodologia

La metodologia d’aquesta assignatura combina sessions magistrals d’explicacié del
professor amb el treball individual i en grup realitzat pels alumnes en sessions de
practiques (grup mitja) i de seminari (grup petit). En particular, el treball dins i fora
de I'aula s’ha organitzat de la forma seguent:

Sessions magistrals o de grup gran: es tracta de nou sessions en les que
s’introduiran els conceptes teodrics i es mostren els procediments adequats
per a la resolucié de practiques i problemes. El professor explicara els
conceptes teorics basics i s'encarregara de proposar i resoldre exemples de
problemes tipus per tal de clarificar la teoria i per tal que els alumnes tinguin
una primera aproximacié a alld que es trobaran a la classe de seminaris. El
pes de la sessid el porta el professor i s’espera dels alumnes que participin
realitzant preguntes i comentaris.

Practiques amb ordinador: sén 5 sessions en grup mitja, de dues hores
de duracié, en les quals el professor proposa realitzar una de les practiques
de la llista que els alumnes tindran préeviament. La dinamica d'aquestes
sessions és la seglient: En primer lloc, el professor fa una explicacié breu de
la practica a desenvolupar i després els alumnes treballen per a la realitzacié
de la practica que entregaran a la carpeta del professor al acabar la classe.

Sessions de seminari: son 8 sessions en grup petit, d'una hora de duracid.
En aquestes sessions es resoldran exercicis practics sobre el contingut del
temari explicat a les classes de teoria.

Blocs de Hores a I'aula Hores fora de
contingut I'aula
Grup Grup Grup
gran mitja petit
Bloc 1 4 2 2 10
Bloc 2 10 6 4 30
Bloc 3 4 2 2 10
Examen 10
Total 18 10 8 64 100 hores total
(ECTS*25)







8. Programacio d'activitats

» Programacié de sessions presencials

Dimarts

Dimecres

Dijous

10:30-12:30 12:30-14:30 10:30-12:30
Seminari 1, grup Seminari 1, grup
1 T1 — Introduction to S101 S103
7-11 gener Video Signals Seminari 1, grup Seminari 1, grup
S102 S104
Seminari 2, grup Seminari 2, grup
2 : . S101 S103
14-18 gener T1 - Video Sampling Seminari 2, grup Seminari 2, grup
S102 S104
Seminari 3, 4, grup | Seminari 3, 4, grup
3 T1 - Video Conversion S 5 0P = L08, S0n
21-25 gener Seminari 3, 4 grup | Seminari 3, 4, grup
S101, S102 S103, S104
4 T1 - Video Denoising Practica 1, grup Practica 1, grup
28 gener-1 febrer and Filtering P101 P102
1r control

5

Seminari 5, grup

Practica 2, grup

Practica 2, grup

4-8 febrer S101, S102, S103, P101 P102
S104
6 T1 - Video Denoising Practica 3, grup Practica 3, grup
Sl ebrek and Filtering P101 P102
Seminari 6, 7, grup
18_227febre, T1 — Motion Estimation T1 - Tracking Ser:igt:‘l}%s,:;?zgrup
S101, S102
8 Seminari 6, 7, grup Practica 4, grup Practica 4, grup
25 febrer-1 marg S103, S104 P101 P102
9 2n control Practica 5, grup Practica 5, grup
4-8 marg T1 P101 P102
Seminari 8, grup Seminari 8, grup
20 T1 - Segmentation =l SUte
11-15 marg Seminari 8, grup Seminari 8, grup
S102 S104
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