Biologia Molecular de la Cél-lula | (22115)

Titulacié/estudi: Grau en Enginyeria Biomedica

Curs: 1n

Trimestre: 1r

Nombre de crédits ECTS: 4 crédits

Llengua o llengiies de la docéncia:  Castella i catala

Professorat: El professor responsable de I'assignatura es José Ayté. En les classes
magistrals, practiques i seminaris d’aquesta assignatura també hi intervindran Pura Mufioz,
Antonio Serrano, Susanna Boronat i Laura Ortet.

Identificacio de I'assignatura

L’assignatura Biologia Molecular de la Cél-lula | és una matéria obligatoria del curriculum del
grau en Enginyeria Biomédica. S'impartira durant el primer trimestre del primer curs i constara
de 4 crédits: 2 de teorics i 2 de practics.

Objectius

La Biologia Cel-lular és I'estudi dels processos moleculars que tenen lloc dins de la cél-lula,
dins de un punt de vista biologic. El projecte docent de I'assignatura Biologia Molecular de la
Cel-lula | pretén, entre d'altres:

1. Introduir a I'estudiant en el mon de la biologia molecular, i del que s’ anomena transmissio de
la informaci6 genética: des de com es preserva i es manté aquesta informacié en forma d’acids
nucleics, fins a com es regula que aquesta informacié permeti la sintesis de les distintes
proteines que donen funcionalitat a la cél-lula.

2. Coneixer I'estructura general, organitzacié i funcionament de les cél-lules eucariotes.
Coneixer la diversitat de les cel-lules animals, aixi com la relacié entre morfologia, estructura i
funcié. Aprendre els diferents tipus de microscopia i les seves aplicacions per a I'estudi de les
cel-lules.

3. Ensenyar a fer una interpretacio correcta de resultats experimentals, provinents de tecniques
de basiques de biologia molecular i cel-lular, aixi com la millora de les seves habilitats manuals
en el treball de laboratori.

Avaluaci6 dels aprenentatges

L'avaluacio final de I'assignatura es comptabilitzara de la manera segient (sobre un total de 10
punts): contingut teoric, 7 punts, i contingut practic, 3 punts.

Per a I'avaluaci6 del contingut tedric es tindran en compte les respostes de I'estudiant a les
proves seguents:

a) una prova d’eleccié multiple: 70%

b) preguntes curtes: 30%

Per a I'avaluaci6 del contingut practic es tindran en compte les respostes a:
a) una prova de problemes i preguntes breus: 60%
b) el guié de practiques (per fer en grups de 2): 40%

La realitzacié de les practiques és obligatoria, i no presentar-ne el guié el dia de 'examen de
practiques implica haver-les de repetir.

Qualsevol tipus de copia en qualsevol dels apartats d’avaluacio (incloent-hi el guié de
practiques) implica no superar I'assignatura.



TEMARI TEORIC

Tema 0. Presentacié de I'assignatura

A) FONAMENTS DE L'ESTRUCTURA | L'ORGANITZACIO DE LA CEL:-LULA EUCARIOTA
(10 hores)

Tema 1. La membrana plasmatica
La membrana plasmatica com a mediador entre el mitja intern i I'extern. Unions i comunicacié
cel-lula - cél-lulai cél-lula - matriu.

Tema 2. La matriu extracel-lular
Components de la matriu extracel-lular.

Tema 3. El citosquelet
Organitzacio general del citosquelet. Els microtubuls i la dinamica microtubular.

Tema 4. Els sistemes de endomembranes
El reticle endoplasmatic i el complex de Golgi. Els lisosomes. Limitacions fisiques als
compartiments biologics.

Tema 5. Mitocondries
Estructura i funcio de les mitocondries: bases del transport electronic. Biogenesis de les
mitocondries.

Tema 6. Relacio nucli - citoplasma
La coberta nuclear. La lamina nuclear. La matriu nuclear. Mecanismes de transport del nucli al
citoplasma. El porus nuclear. Transport bidireccional. Compartimentacié nuclear.

Tema 7. Transport a través de membranes
Principis del transport a través de membranes. Transportadors i transport actiu. Difusié passiva.

Tema 8. Citologia
Organitzacio general de les cel-lules especialitzades i els teixits animals. Caracteristiques
citologiques dels teixits basics: epitelial, connectiu, nervios i muscular.

B) TRANSMISSIO MOLECULAR DE LA INFORMACIO GENETICA (10 hores)

Tema 9. DNA: base de la informaci6 genética
Heréncia DNA. Transferéncia de la informacio genética en bactéries. Estructura del DNA:
cromatina. Tipus d’elements genétics. Informacié genética i evolucio; el mén de I'RNA.

Tema 10. Replicacié del DNA (1)

La replicacié del DNA és semiconservativa. Aspectes generals de la replicacié. Replicacié del
cromosoma d'Escherichia coli. Replicacié de plasmids. Replicacié de DNA mitocondrial.
Replicacio del cromosoma eucariota; telomers i telomerases. Replicacio de genomes de RNA;
Us de la transcriptasa reversa. Fidelitat de la replicacio.

Tema 11. Replicacié del DNA (II): control del cicle  cel-lular en eucariotes
Control de la replicacio per cicle cel-lular en eucariotes. Fases i control del cicle cel-lular.
Apoptosi. Bases moleculars del cancer. Modelatge del cicle cel-lular.

Tema 12. Transcripcio en procariotes (l)

El DNA com a motlle per a la sintesi de RNA,; el bacteridfag T2 i la prediccié de I'existéncia de
I'mRNA. Mecanismes basics de transcripcié en procariotes. Regulacié de la transcripcio en
procariotes: induccié versus repressio.

Tema 13. Transcripci6 (I1): regulacié de la transcr  ipci6 en eucariotes
El genoma eucariota: grandaria, seqiieéncies repetitives, nucleosoma. Mecanismes basics de
transcripcio. Regulacio de la transcripcié en eucariotes. Processament de 'RNAmM: capping,



splicing, hRNPs.

Tema 14. Descodificacio de la informacio: traduccio

Elucidacié del codi genétic. Components del procés de traduccid: mRNA, tRNA, ribosomes.
Passos del procés de traduccié: iniciacid, elongacio i acabament; energética. Degradacié de
proteines en eucariotes.

TEMARI SEMINARIS (8 hores)

Seminari 1. Seminari introduccid a les practiques (2 h)

Seminari 2. Seminari sobre técniques moleculars basiques al laboratori (2h)
Seminari 3. Seminari conclusions de les practiques (1h)

Seminari 4. Analisi d'una publicaci6 cientifica relacionada amb la matéria tedrica en classe
seguida de preguntes (2h)

Seminari 5.  Seminari complementari a la matéria teorica i discussio posterior (1h)

TEMARI PRACTIC (16 hores)

Les practiques al laboratori es faran durant 4 dies i seran un total de 16 hores. Es faran 4 hores
en forma de seminaris sobre técniques de laboratori, previs a les practiques, amb la posterior
discussio dels resultats obtinguts en les practiques, aixi com dels problemes que hi estan
relacionats.

Practica 1. Tecniques basiques en la clonacié de ge  ns

Amb aquesta practica es pretén que I'estudiant vagi coneixent quines son les técniques
basiques emprades en la biologia molecular, com ara la transformacio bacteriana, I'obtencié de
DNA i la seva analisi per restriccio.

Practica 2. Técniques basiques en citologia i culti u cel-lular

Practica de citologia: introduccié a l'analisi de mostres histologiques. Practica d'introduccio al
cultiu i manipulacié de cél-lules de mamifer: assaig de transfeccio i analisi d'activitat beta-
galactosidasa
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