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1. Dades descriptives de I'assignatura

« Curs académic: 2011-2012

+ Nom de I'assignatura: Arquitectura de Xarxes Codi: 21425

Tipus d’assignatura: Obligatoria (Grau en Enginyeria Informatica)

Titulacié / Estudis: Enginyeria en Informdtica / Enginyeria Tecnica en Informatica

Nombre de credits ECTS: 4
Nombre total d’hores de dedicacié a I'assignatura: 100
Temporalitzacio:

- Curs: fercer

- Tipus: frimestre

- Periode: primer trimestre
Coordinacié: Johan Zuidweg
Departament: Tecnologies de I'Informacié i les Comunicacions (DTIC)
Professorat: Carlos Encabo, Chema Martinez, Johan Zuidweg
Departament: Tecnologies de I'Informacié i les Comunicacions (DTIC)
Grup: 1

Llengua de docéncia: Catald

Edifici on s'imparteix I'assignatura: Roc Boronat

Horari: Dilluns de 8n30-10h30, Dimarts de 12h30-14h30, Dimecres de 10h30-12h30
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2. Presentacioé de I'assignatura

En aquesta assignatura es pretén que l'estudiant conegui les particularitats dels
diferents medis de tfransmissi® que actualment s'utilitzen per al transport digital de
dades i de continguts multimedia. L'assignatura es centrard en les técniques que
s'‘apliguen als nivells fisics i d'enllac.

L'alumne aprendrd quins sén els fendmens fisics que impacten la tfransmissidé de dades
sobre medis electrics, optics i sense fils, i com es poden detectar i corregir errors de
dades. També aprendran a distingir entre els diferents tipus de xarxes locals veient els
seus avantatges i els seus inconvenients.

Per tant I'assignatura proporciona els fonaments essencials per la comprensid de les
tecnologies de transmissié de dades, indispensables en el mén d'informdatica d'avui.

L'assignatura és obligatoria per als estudiants del Grau en Enginyeria Informatica i
complementa I'assignatura Xarxes i Serveis del primer curs i I'assignatura Protocols i
Aplicacions Distribuides del segon curs, per donar una visi6 completa de la torre de
protocols de comunicacid TCP/IP o OSI.

Els estudiants que vulguin aprofundir els coneixements de comunicacions digitals
poden complementar els seus estudis amb les segUents assignatures optatives del bloc
de formacié Xarxes i Serveis:

«  Transmissié de Dades i Codificacid
*  Medis de Transmissid i Circuits Electronics
«  Principis de Telecomunicacié

» Sistemes de Comunicacid

« Comunicacions de Banda Ampla

» Enginyeria de Trafic

« Comunicacions Mobils

» Protocols de Transmissid Multimedia
« Arquitecturai Senyalitzacid

* Protocols Distribuits

« Senyalitzacié en Serveis Multimedia
«  Xarxes sense Fil Multimeédia

« Aplicacions i Serveis Mobils

La figura 1 illustra el context de I'assignatura Arquitectura de Xarxes en els estudis de
Grau en Enginyeria Informatica.
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Figura 1. Contextualitzacié de I'assignatura Arquitectura de Xarxes
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3. Prerequisits per al seguiment de l'itinerari formatiu

Per poder fer I'assignatura, cal tenir coneixements de matematiques, sobre tot dels
principis d'andlisi matematica (equacions polinomis, derivacidé i integracié, etc). Amés
I'assignatura construeix sobre conceptes bdsics de computadors tal com els calculs
binaris i hexadecimals, la logica, la nocié de protocols i de crides al sistema operatiu.

Aquesta assignatura fa servir de conceptes adquirits anteriorment en les assignatures:
« Calculi Métodes Numerics (primer curs)
« Algebra Lineal i Matematica Discreta (primer curs)
« Senyals i Sistemes (segon curs)
+ Arquitectura de Computadors (segon curs)
+ Sistemes Operatius (segon curs)

Per tant recomanem que I'estudiant hagi aprovat aquestes assignatures abans de fer
I'assignatura Arquitectura de Xarxes.
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4. Competéncies a assolir en I'assignatura

Competéncies generals Competéncies especifiques

Instrumentals
1. Comprensid de les bases de la

1. Andlisi i sintesi. Capacitat comunicacié digital: digitalizacio,
d'analitzar casos reals, i, sintetitzant multiplexacié i commutacid
els coneixements adquirits, aplicar- | 2. Coneixement de medis fisics i les seves
los per resoldre problemes. caracteristiques (fil de coure, coaxial,
2. Coneixement general bdsic sobre fiora oOptica, radio)
Xarxes. 3. Comprensid dels fendmens atenuacio,
3. Coneixements basics de la distorsié i soroll, i de les solucions per
professp., minimitzar el seu efecte
4. Resolucio de problemes. 4. Calcul de les velocitats de modulacio i
de transmissio (formules de Nyquist i
Interpersonals Shannon)

5. Aplicacié de codis per detectari
corregir errors de bit (Hamming, CRC)

6. Aplicacié de protocols de control de
flux (ARQ, Go Back N, Selective
Repeat)

7. Andlisi de topologies de xarxes locals i
els seus protocols MAC, en particular
Ethernet (CSMA/CD) i protocols
d'anells

8. Comprensid de les particularitats de
xarxes sense fills (WiFi, GSM, UMTS)
comparats amb xarxes fixes

5. Cooperacid i treball en grup
Sistémiques

6. Capacitat per aplicar el
coneixement a la practica.

7. Comprensio i andlisi de les
sifuacions.

8. Resoldre els problemes i les
practiques de forma
individualitzada.




Pla Docent de I'Assignatura Estudis

5. Objectius d’aprenentatge

En aquesta assignatura es vol aconseguir que I'alumne conegui les caracteristiques
dels medis fisics i de les topologies de xarxa més comuns, i que sapiga aplicar les
técniques basiques de enllac de dades de punt a punt.

Més concretament, es pretén que I'alumne sapiga:
- anadlitzar els avantatges i inconvenients de les diferents fopologies de xarxa
local en situacions concrets
- calcular propietats com I'atenuacié i la maxima velocitat de transmissid per a
un medi de transmissié concret
- aplicar téecniques de deteccid i correccid d'errors
- programar i configurar un protocol de control de flux
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6. Avaluacié

L'avaluacié de l'assignatura es fa a partir dels tfres components seglents:

- Examen escrit de teoria sobre tota la materia de I'assignatura que es fa al final
del tfrimestre i consta d'un fest i un conjunt de problemes. Aquest examen
inclou tant problemes de teoria com problemes relacionats amb les practiques
realitzades.

- Lliuraments de practiques que es demanaran durant el trimestre. Els lliuraments
de practiques sén obligatoris i compten com 30% de la nota final.

- Exercicis individuals i en grup que es faran durant el frimestre. Els liuraments
d’exercicis son obligatoris i compten com 20% de la nota final.

Per a aprovar l'assignatura cal haver obtingut una nota minima de 4,0 a I'examen final,
una nota de 4,0 minima pels lliuraments d'exercicis i de prdctiques, i una nota minima

global de 5,0.

La nota global es calcula com a la suma ponderada de les segUents notes: 50% de
l'examen de teoria, 30% dels lliuraments d’exercicis i 20% dels lliuraments de treballs. Es
adir:

| Nota_final = Nota_ examen_teoria * 0,5 + Nota_prdactiques * 0,3 + Nota_exercicis * 0,2




7. Continguts

7.1. Blocs de contingut

- Bloc de contingut 1. Intfroduccié: tipus de xarxes i bases de la comunicacio digital.

- Bloc de contingut 2. Transmissié de dades sobre medis fisics.

- Bloc de contingut 3. Enllac de dades.

- Bloc de contingut 4. Xarxes locals.

- Bloc de contingut 5. Xarxes sense fils.

7.2. Concrecio dels continguts

Bloc de contingut 1. Introduccio

Historia breu de la comunicacié

Tipus de xarxes i la seva evolucid

Els models de referéncia de la comunicacié digital (OSI i TCP/IP)
Multiplexacié

Commutacié

Bloc de contingut 2. Transmissio de dades sobre medis fisics

Medis fisics i les seves caracteristiques

Agressions en el canal fisic: atenuacid, distorsid i soroll
Modulacié

La capacitat del canal fisic (teoremes de Nyquist i Shannon)
La qualitat del canal

Operant al limit de les capacitats del canal: ADSL

Bloc de contingut 3. Enlla¢ de dades

El concepte d’enllag: correccié d’errors i control de flux

Sincronitzacié

Deteccié i correccié d’errors: codi Hamming i Cyclic Redundancy Check
Protocols de control de flux: Stop-Wait, ARQ, Go Back N, Selective Repeat
Connexié telefonica a I'Internet: el protocol PPP

Bloc de contingut 4. Xarxes locals

Control d’accés als medis compartits (subnivell MAC)
Els protocols CSMA i CSMA/CD (Ethernet)

Protocols MAC per a topologies d‘anell

Altres topologies (estrella, anell-estrella, doble bus)

Bloc de contingut 5. Xarxes sense fils

Propietats del medi de la radiodifusid
Els protocols MAC de WiFi (CSMA/CA, MACAW)
Xarxes cel-lulars (GSM, GPRS, UMTS)
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8. Metodologia

8.1. Enfocament metodologic de I'assignatura

Tipus Modalitat Descripcid
- Esfanservir PC, projector i pissarra com a suport de
les explicacions teodriques.
Cl istral En aulag, - Les classes de teoria es faran a base de
asse magrsira plenari fransparencies PowerPoint que serviran com apunts

de classe.
Es fa la resolucid de problemes i controls.

Seminari

En aula, grups
reduits

Els alumnes formen grups de 4-5 persones per tal de
discutir | solucionar problemes proposats. A cada
una d'aquestes sessions s'assignard a un o0 més
grups la responsabilitat de fer una presentacié o
resoldre un problema a la pissarra.

Practiques

En laboratori,
grups reduits

Practiques de software, centrades en I'Us d'eines
informatiques que permeten estudiar les
caracteristiques de les xarxes amb que freballen els
alumnes a la Universitat. Aquestes practiques es fan
de forma individual i s’"ha de lliurar un informe
explicant els resultats obtinguts.

Practiques de hardware, centrades en la creacio
de xarxes senzilles a base de Ethernet i modems.
Aquesta primera part d'aguestes practiques es fa
en grups de 3 o0 4 persones. Els alumnes han de
lliurar un informe individual d'aquesta practica
explicant els resultats obtinguts.

Exercicis

Fora d’aula,
individual i en

grup

Els alumnes lliuren, individualment o en grup
(segons les caracteristiques de I'exercici), solucions
a problemes préviament proposats.

Aquests exercicis solen estar relacionats amb els
problemes solucionats durant els seminaris.
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9. Fonts d’informaciod i recursos didactics

9.1. Bibliografia basica

- Andrew S. Tanenbaum, Redes de Computadoras, ISBN 970-26-0162-2, Prentice
Hall, 2003

9.2. Bibliografia complementaria

- William Stallings, Comunicaciones y Redes de Computadoras, ISBN 84-205-4110-
9. Prentice Hall, 2004

9.3. Recursos diddctics. Material docent de I'assignatura
- Transparencies de classe, disponibles en la web de I'assignatura
9.4. Recursos didactics. Materials i eines de suport

- Portal Moodle per a I'interaccid entre els alumnes i els professors, que allotjara
la web de I'assignatura
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Activitat a I'aula

Setmana — — Activitat fora de I'aula Lliuraments
Sessio Activitat
Setmana 1 Dimecres 21/9 classe magistral: Intfroduccié, medis fisics i canal de dades
Dilluns 26/9 practiques grup 101 (laboratori): Hubs i switches ., N
- — - — Preparacié de seminari:
Setmana 2 Dimarts 27/9 practiques grup 102 (laboratori): Hubs i switches U L.
- - TR Atenuacid, distorsid, soroll
Dimecres 28/9 classe magistral: Transmissié digital, teorema de Shannon
Dilluns 3/10 seminari grups 101, 102: Atenuacid, distorsid, sorall
Setmana 3 Dimarts 4/10 classe magistral: Enllac de dades i sincronitzacid
Dimecres 5/10 classe magistral: Deteccid i correccid d'errors
B B!Ilunsfl?/]l/olo prgcpques grup }8; gon?gurocp ge:s proIoco:s jen::og Preparacié del seminari:
imarts practiques grup : Configuracié dels protocols d'enllag Deteccié i correccié d'errors
Dimecres 12/10 | festiu
Dilluns 17/10 practiques grup 101: Protocols stop-wait, go back N
Setmana 5 Dimarts 18/10 practiques grup 102: Protocols stop-wait, go back N
Dimecres 19/10 | classe magistral: Control de flux
D!IIuns 24/10 seminari grup 101: Defecc!g i correccio d‘errors 24/10 liurament del freball
Setmana 6 Dimarts 25/10 seminari grup 102: Deteccid i correccio d'errors sobre el medi fisic
Dimecres 26/10 | classe magistral: Xarxes locals (LAN) i protocols MAC
Dilluns 31/10 festiu
Setmana 7 Dimarts 1/11 festiu
Dimecres 2/11 classe magistral: CSMA, CSMA/CD i Ethernet
Dilluns 7/11 practiques grup 101: Protocols go back N, sel. repeat
Setmana 8 Dimarts 8/11 practiques grup 102: Protocols go back N, sel. repeat
Dimecres 9/11 no hi ha classe
Dilluns 14/11 practiques grup 101 (laboratori): Tractament d'errors Preparacié de seminari:
Setmana 9 Dimarts 1511 practiques grup 102 (laboratori): Tractament d'errors Funcionament i prestacions
Dimecres 16/11 | classe magistral: Anells, estrelles, doble bus, WiFi d’Ethernet
Dilluns 21/11 seminari grup 101: Funcionament d'Ethernet L N
- — - - ; Preparacié de seminari: Xarxes
Setmana 10 | Dimarts 22/11 seminari grup 102: Funcionament d'Ethernet sense fils
Dimecres 23/11 | classe magistral: Xarxes celdulars (GSM, GPRS, UMTS)
Dilluns 28/11 seminari grup 101: Xarxes sense fils .
Setmana 11 Dimarts 29/11 seminari grup 102: Xarxes sense fils 28/11 lliurament del treball

Dimecres 30/11

classe magistral: Repas i examen mostra

sobre el nivell enllac
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