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Presentacié de I'assignatura

Aquest és un curs intermedi al processament digital del senyal sobre els senyals
d'audio musicals i pensat per estudiants de I'Enginyeria en Sistemes Audiovisuals. Es
una continuacié del curs de Senyals i Sistemes, on ens centrem en I'andlisis, la
transformacid i la s'intesi de sons musicals amb un enfoc practic i émfasis en la
programacié d'algorismes d'interés musical.



4. Competéncies a assolir en I'assignatura

Competéncies generals

Competeéncies especifiques

Instrumentals

1. Capacitat d'andlisi i sintesi.
2. Resolucié de problemes.

3. Comunicacid oral i escrita.
Interpersonals

4. Treball en equip.

5. Capacitat de critica i autocritica.

Sistémiques

6. Capacitat per integrar
coneixements i metodologies en la
practica.

7. Preocupacio per la qualitat.

1. Entendre i saber utilitzar els conceptes
matemadtics adequats per representar els
senyals i els sistemes digitals d'interés
musical.

2. Entendre les técniques de sintesis digital
de sons musicals i el seu Us en aplicacions
informatiques.

3. Entendre les tecniques d'andlisis
espectral de sons musicalsi el seu Us en
aplicacions informatiques.

4. Entendre les técniques de transformacid
de sons musicals i el seu Us en aplicacions
informatiques.

45 Saber dissenyar i implementar
algorismes d'andlisi, fransformacid i sintesi
de sons musicals.




5. Objectius d’aprenentatge

En aquesta assignatura es vol que I'alumne aprengui els aspectes del
processament del senyal més lligats a la creacid i postproduccié musicals. Més
concretament es pretén que I'alumne:

«  Aprengui els fonaments de I'andlisi, transformacid i sintesi de sons musicals.

«  Aprengui a implementar algorismes per I'andlisi, transformacio i sintesi de
sons musicals.

« Aprengui a utilitzar entorns de programacié dissenyat per processament de
so i musica.

6. Avaluacio

6.1.  Criteris generals d'avaluacio

L'avaluacié es fa per a cada una de les dues activitats que constitueixen
I'assignatura: classes de teoria i practiques. L'avaluacio de la teoria es fa
mitjancant un examen final i I'avaluacid de les practiques es fa a partir de I'entrega
setmanal de la memoria de les practiques i del examen final.

La nota final s'obté fent la mitjana ponderada de la seglent manera:

Nota Final = 0,5 x Nota-examen-teoria + 0,35 x Nota-examen-practiques +
0,15 x Nota-memories-practiques

Al final de I'assignatura es realitza un examen escrit i individual per avaluar la
comprensio dels continguts presentats en les classes de teoria i en les practiques.
Per aprovar l'assignatura s'ha de superar cada una de les dues parts per separat.

En els laboratoris es realitzen un séerie de prdctiques que posen a prova la capacitat
dels alumnes de resoldre problemes practics i d'implementar algorismes en forma
de programes en un ordinador. Les practiques s’han d'entregar individualment
abans de la practica segUent.



6.2. Concrecid per competéncies

Competéncies a assolir en
I'assignatura

Indicador
d’assoliment

Procediment
d’avaluacié

Temporalitzacio

1. Capacitat d'andlisi i sintesi 1. Capacitat de 1. Avaluacié de 1. Tot el trimestre
2. Resolucid de problemes proposar practiques i

solucions a examen final

problemes

3. Treball en equip
4. Capacitat de critica'i
autocritica

1. Participacié en
les practiques

1. Avaluacié de
practiques

1. Tot el trimestre

5. Comunicacioé oral i escrita
6. Capacitat per integrar

1. Presentacions
orals i escrites

1. Avaluacié de
practiques i

1. Tot el trimestre

coneixements i metodologies | correctes examen final

en la practica

7. Preocupacio per la qualitat

1. Entendre les tecniques de 1. Realitzar 1. Avaluacié de 1. Tot el trimestre

sintesis digital de sons musicals
i el seu Us en aplicacions
informatiques.

2. Entendre les técniques
d'andlisis espectral de sons
musicals i el seu Us en
aplicacions informatiques.

3. Entendre les técniques de
transformacié de sons
musicals i el seu Us en
aplicacions informatiques.

4. Saber dissenyar i
implementar algorismes
d'andlisi, transformacid i sintesi
de sons musicals.

correctament les
diferents proves
de I'assignatura.

practiques i
examen final




7. Continguts

7.1. Blocs de contingut

1. Sintesi de sons musicals
Sintesi aditiva
Sintesi subtractiva
Sintesi granular
Sintesi no-lineal (FM, Waveshaping)
Sintesi amb models fisics

2. Andlisis de sons musicals
Transformada de Fourier a temps curt
Andlisis sinusoidall
Andlisis harmonic més residu

3. Transformacidé de sons musicals
Filtres i retards
Processament no-linial
Transformacions espectrals

8. Metodologia

8.1. Enfocament metodologic de I'assignatura

El procés habitual d'aprenentatge per cada un dels temes de continguts estd
compost per una sessié de teoria i una sessié de laboratori. Cada bloc
comenca amb una sessié de teoria en la que es presenten certs fonaments
teorico-prdctics. Aquesta activitat es realitza en grup gran. L'estudiant ha de
complementar aquesta activitat amb una lectura detinguda dels seus propis
apunts i del material addicional que el professor hagi proporcionat. Per
exemple, una sessid de teoria de 2 hores, convenientment aprofitades,
requerird un treball addicional fora de I'aula d'1 hora per part de I'estudiant.

El segUent pas en el procés d'aprenentatge és el laboratori o sessié de
practiques. En ell es proposen uns problemes prdctics que requereixen un
disseny previ de la solucié a implementar i que han d'integrar diferents
conceptesitéecniques. Aquesta activitat es pot realitzar per parelles, i es
pressuposa que continua fora de I'aula.

L'Ultim pas en el procés d'aprenentatge de cada bloc de continguts és el de la
realitzacié de I'examen final de teoria i de practiques per comprovar si
I'estudiant ha adquirit les competencies demanades.
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8.2. Organitzacié temporal: sessions, activitats d’aprenentatge i temps estimat
de dedicacid

Classe Grup Laboratori Estudi
Setmana Total hores
Gran (professor) (personal)
I Sintesi aditiva, 3 5
subtractiva (2)
2 Sintesi granular, no- Sintesi aditiva, 6 10
linieal (2) subfractiva (2)
3 Sintesi amb models Sintesi granular, 6 10
fisics (2) no-linieal (2)
Sintesi amb
4 STFT (2) models fisics (2) 6 10
5 Analisi sinusoidal (2) STFT (2) 6 10
Andlisi sinusoidal
6 3 5
(2)
Analisi harmonic mes
4 residu (2) 3 5
8 Filtres i retards (2) Andilisi harmonic 6 10
mes residu (2)
9 (Pzrfcessomem no-linial | s retards (2) 6 10
10 Transformacions Processament 6 10
espectrals (2) no-linial (2)
1 Transformacions 3 5
espectrals (2)
Examen 10 10
18 18 64 100
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9. Fonts d’informaciod i recursos didactics

9.1. Fonts d'informacidé per a I'aprenentatge. Bibliografia bdsica (suport paper i
electronic)

» Cook, Perry R. 2002. Real Sound Synthesis for Interactive Applications. A. K. Pters
Ltd.

« Zoelzer, Udo (ed.). 2002. Dafx - Digital Audio Effects. New York: John Wiley &
Sons Inc.

*  Web de Spectral Modeling Synthesis: http://mtg.upf.edu/technologies/sms

9.2. Fonts d'informacié per a I'aprenentatge. Bibliografia complementaria (suport
paper i electronic)

+ Moore, F. Richard. 1990. Elements of computer music. Englewood Cliffs (N.J.) :
Prentice Hall.

« Roads, Curtis. 1996. The Computer music tutorial. Cambridge (Mass.) : MIT Press.

- Steiglitz, Kenneth. 1996. A DSP primer: with applications to digital audio and
computer music. Menlo Park, Ca.: Addison-Wesley, cop. 1996

« Rocchesso, Davide. 2003. Introduction to Sound Processing,
http://profs.sci.univr.it/~rocchess/SP/sp.pdf

9.4. Recursos diddctics. Material docent de I'assignatura

« Peracada sessid de practiques hi ha disponible el enunciat de la practica a la
Web de I'assignatura.



