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1. Presentacio de l'assignhatura

L’assignatura Diagnostic per la Imatge i Radioterapia és una assignatura de formacié basica del
grau en Medicina, que té 6 crédits ECTS. Es impartida durant el primer trimestre del tercer curs

de la titulacié i consta de 31 hores teodriques, 24 de practiques i 12 de seminaris.

2. Competéncies que s’han d’assolir

Durant el procés docent de I'assignatura es pretén que I'estudiant pugui assolir les
competéencies demanades per les autoritats educatives i previstes en el pla d’estudis de la

titulacié. Serien les segiients:

1. Reconéixer amb técniques d’imatge la morfologia i I'estructura dels teixits, dels érgans i

dels sistemes.
2. Coneixer els principis de la telemedicina.
3. Valorar la relacié risc-benefici dels procediments diagnaostics i terapéutics.
4. Conéixer els fonaments de la interaccio de les radiacions amb I'organisme huma.
5. Aprendre les bases de la imatge radiologica.
6. Aprendre la semiologia radioldgica basica dels diferents aparells i sistemes.
7. Conéixer altres técniques d'imatge per al diagnostic.
8. Valorar les indicacions i contraindicacions dels estudis radiologics.

9. Tenir la capacitat d’aplicar els criteris de proteccié radioldgica en els procediments

diagnostics i terapéutics amb radiacions ionitzants.

10. Conéixer els principis i les indicacions de la radioterapia.



11. Saber interpretar mitjancant lectura sistematica una imatge radiologica.

3. Continguts

3.1 Objectius generals

1. Proporcionar als estudiants els coneixements rellevants que els permetin entendre la

utilitzacié de les radiacions en biomedicina i el seu perill.

2. Sensibilitzar els estudiants en la importancia de la relacid risc-benefici dels

procediments diagnostics i terapeutics.

3. Transmetre a l'estudiant curiositat envers les radiacions i estimular un bon Us d’aquesta

tecnologia.

4. Facilitar a l'estudiant una metodologia com a eina per desenvolupar les tasques

assistencials i de recerca.

5. Collaborar en Il'assoliment per part dels estudiants de competéncies transversals

basiques.

6. Implicar I'estudiant en el seu propi aprenentatge.

3.2 Objectius especifics

Els objectius especifics de cada tema estan reflectits en cada tema, seminari o practica.

Aquests objectius seran I'objecte d’avaluacié del rendiment académic dels estudiants.

3.3 Programa de I’assignatura: Temari que s’impartira en les classes magistrals.

Durada: 31 hores

Tema 1. Radiobiologia |

Accio de les radiacions ionitzants sobre el medi. Acci6 directa i indirecta, transferéncia lineal
d’energia. Acci6 de les radiacions sobre les cél-lules. Resposta cel-lular a la irradiacié: lesions
reparables, potencialment reparables i letals. Retard en la divisi6. Concepte de mort cel-lular i
apoptosi. Corbes de supervivéncia. Factors que modifiquen la radiosensibilitat: radioprotectors i
radiosensibilitzadors. L’efecte oxigen.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: sobre la cel-lula i el cicle cel-lular.
Tema 2. Radiobiologia ll

Accio de les radiacions sobre els teixits i els organs. Efectes clinics de les radiacions:
fisiopatologia, simptomatologia i tractament. Efectes clinics de la irradiacié parcial i total d’un
organisme. Concepte de dosi letal-50.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: sobre la cel-lula i el cicle cel-lular.



Tema 3. Instrumentacio

Introducci6 historica i conceptual. Definicié de radiodiagnostic. Objectius. Limitacions.
Radiologia simple: torax, abdomen i d’os. Radiologia amb contrast: oral i endovenosa. L’aire
com a contrast. Estudi de les visceres buides. Radiografia amb contrast iodat. Urografies
anterogrades i retrogrades. Angiografia convencional, per sostracci6 digital, angio-TC, angio-
RM. Tomografia per raigs X i computaritzada (TC). Ultilitzaci6 del contrast. Distensio de viscera
buida amb el contrast oral. Tomografia per ressonancia magnetica (RM). Utilitzacié del contrast
paramagneétic. Examen portatil de raigs X: indicacions i limitacions. Imatges en moviment:
fluoroscopia amb intensificador d’'imatge: indicacions i precaucions. Tomografia amb ultrasons:
indicacions, avantatges i inconvenients.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Fisica per a Ciéncies de la Salut

de primer de Medicina.

Tema 4. Formacié de la imatge per raigs X

Fonts d’energia. El tub de raigs X. Factors d’exposicio radiografica. Feix de raigs X: feix
transmes i atenuat. Atenuacié per la interaccié amb la matéria: efectes fotoeléctric i Compton.
La radiaci6 difusa: com controlar-la. Placa radiografica, suport digital, plaques de reforg, xassis
radiografic. Resolucié espaial i de contrast. Geometria de la formacié de la imatge. Factors
psicologics en la percepcié bidimensional. Riscos bioldgics de les radiacions ionitzants de baixa
energia a dosis repetides.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Fisica per a Ciéncies de la Salut
de primer de Medicina.

Tema 5. Tomografia computaritzada (TC) i ecografia (US)

TC: introduccid historica i conceptual. Components d’un tomograf per raigs X. Gruix del tall i
técnica espiral. Temps d’exploracié. Camp de visio. Matriu de la imatge. Mapa de la densitat
electronica dels teixits: unitats Hounsfied (HU). Reconstruccio tridimensional. Técnica d’alta
resolucié. Contrast; fases arterial, capil-lar o parenquimatosa i tardana (venosa).

US: introducci6 historica i conceptual. Bases fisiques per a la formacié de la imatge. Limitacié
del camp de visié. Transductors i utilitats. Artefactes. Semiologia ecografica: lesi6 quistica
simple i complexa (mixta), lesio solida. Efecte Doppler: indicacions.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Fisica per a Ciéncies de la Salut
de primer de Medicina.

Tema 6. Ressonancia magnética

RM versus TC. Avantatges i inconvenients. Indicacions cliniques. Bases fisiques del fenomen
RM. Moment magnétic del nucli d’hidrogen. Moment magnétic degut al flux d’'un camp magnétic
extern. Moviment de precessid. Polsos magnétics oscil-lants (radiofreqiiencia). Relaxacio dels
nuclis d’hidrogen. Intensitat del senyal RM. Temps de relaxacio longitudinal (T1) i transversal
(T2). Senyal RM de lesions quistiques simples, amb pus i solides. Imatge potenciada en T1,
lleugerament potenciada en T2 i potenciada en T2.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: cap.



Tema 7. Semiologia basica en diagnostic per laimatge

Radiodiagnostic com equivalent de la inspeccio clinica. Compromis directe amb 'anatomia
patologica macroscopica. Mapes de la densitat electronica de I'organisme (TC), de la distribucié
d’aigua lliure versus lligada (RM); i sectorial de la impedancia aclstica (US). Reduccionisme
anatomic condicionat segons la font d’energia utilitzada. Signes en la imatge que tenen valor
diagndstic. Limitacions del radiodiagnostic. Bases bioldgiques que condicionen la densitat d’'una
lesié en TC, RM o I'ecogeneicitat en US. Correlacié amb la clinica. Informe radiologic: quines
soén les preguntes resolubles.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: cap.

Tema 8. Semiologia toracica |: parénquima pulmonar

Patrons basics en radiologia pulmonar. Consolidacié d’espai aeri. Col-lapse. Nodul.
Hiperclaredat. Hiperinsuflacié. Patr6é bronquial. Malaltia difusa. Definicié i com es reconeixen.
Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Anatomia Radioldgica de segon de

Medicina.

Tema 9. Semiologia toracica Il: mediasti

Compartiments mediastinics. Semiologia basica: signes identificadors i localitzadors.
Limitacions de la radiologia simple. Avantatges de la TC. Capacitat de compartimentacié de les
lesions i de definir caracteristiques internes de la seva relacié. Grans vasos: elongacio,
dilatacié, ateromatosi, hematoma, Ulcera, disseccio.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Anatomia Radiologica de segon de

Medicina.

Tema 10. Semiologia toracica lll: pleurai paret toracica

Signes comuns de lesié extrapulmonar. Semiologia de lesi6 pleural i en paret toracica.
Pneumotorax: grau, lesions associades, bilateralitat. Vessament pleural lliure i loculat. Patologia
pleural solida. Lesi6 de paret toracica com simuladora de patologia pulmonar. Semiologia de
les patologies més frequents.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Anatomia Radiologica de segon

de Medicina.

Tema 11. Semiologia del sistema nerviés central |

Visualitzaci6 indirecta del parénquima de I'SNC. Angiografia. Representacié d’encéfal i medul-la
segons els vasos subaracnoidals. Pneumo-encefalografia. Visualitzacio directa del parénquima
de 'SNC: TC i RM de crani i medul-la. Barrera hemato-encefalica. Edema cerebral: vasogeénic,
citotoxic i periependimatic. Lesié ocupant d’espai: nombre, grandaria, localitzacio,
caracteristiques radiologiques, matriu lesional i calcificacio. Desplagament de les estructures
veines.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Anatomia Radioldgica de segon

de Medicina.



Tema 12. Semiologia del sistema nervioés central Il

Hemorragia de I'SNC: intracerebral, subaracnoidal, subdural i epidural. Desmielinitzacio:
nombre, grandaria i distribuci6 de les lesions. Leucoencefalomalacia: grandaria i localitzacio de
les lesions. Hidrocefalia: segments ventriculars dilatats, grau d’afectacio; diagnostic diferencial:
obstructiva i extraventricular. Alteracié de la forma, estructura i relacié de veinatge de I'SNC.
Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Anatomia Radiologica de segon

de Medicina.

Tema 13. Semiologia de I'esquelet |

Reaccio de la matriu cristal-lina de I'os com a expressié radioldgica de la patologia. Lesions
litiques, blastiques i mixtes. Criteris radiologics de benignitat i malignitat: contorn, zona de
transicio, tipus de destruccié de I'os, reaccio periostica. Variants anatomiques de la normalitat:
qué no s’ha de biopsiar? Malaltia degenerativa per Us i desgast. L’esquelet com a reflex de
trastorns metabolics: osteoporosi i malaltia de Paget. Valoracio del pacient traumatic. Patologia
vascular de 'os: osteonecrosi i osteocondrosi. Malalties congénites de I'os: displasia congeénita
de maluc. Estudis ossis innecessaris.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Anatomia Radioldgica de primer de
Medicina.

Tema 14. Semiologia de I'esquelet I

Criteris radiologics basics de la patologia articular. Limitacions dels signes radiologics en relacié
amb la seva patogenesi. Correlaci6 clinica. Artritis reumatica i espondilo-artropaties
seronegatives. Infeccié: signes radiologics en els 0ssos tubulars, plans, esquelet axial i
articulacions. Signes radiologics en les malalties articulars per depadsit de cristalls.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Anatomia Radiologica de primer de
Medicina.

Tema 15. Semiologia de I’esquelet IlI

Signes radiologics de la lesi6 dssia d’origen neuropatic. L'RM en I'estudi de les lesions de parts
toves. Radiologia intervencionista en el diagnostic i tractament de les lesions de I'esquelet i
parts toves.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Anatomia Radioldgica de primer de
Medicina.

Tema 16. Semiologia de la cavitat peritoneal i les visceres buides

Examen radiologic de la cavitat peritoneal i identificacié dels recessos. Semiologia radiologica
de les visceres buides. Lesi6 transmural i extensié al mesenteri. Radiologia amb contrast oral
en I'estudi de la llum intestinal: defecte de replecid, estenosi, imatge d’adicid, rigidesa d’'un
segment en la paret intestinal. La placa d’abdomen simple en el seguiment del defecte en el
transit intestinal.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Anatomia Radioldgica de segon de
Medicina.



Tema 17. Semiologia de les visceres solides peritoneals

Semiologia de les visceres solides peritoneals: fetge, melsa, mesenteri i paret abdominal.
Semiologia radioldgica integrada en les malalties parenquimatoses difuses i focals. Grau de
precisié necessari en la localitzacié anatomica de les lesions. Bufeta i vies biliars. Examen
radiologic del sistema intrahepatic i extrahepatic. Examen basic integrat: ecografia i
colangiografia. Ressonancia magnetica, wirsungrafia.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Anatomia Radiologica de segon de
Medicina.

Tema 18. Semiologia del retroperitoneu: espais anatomics i visceres

Espais anatdmics retroperitoneals: para-renal anterior, peri-renal, para-renal posterior,
retroperitoneal comu. Pancrees: alteracié de forma, grandaria, calcificacions, edema, lesio focal
quistica o solida, alteracié del greix peripancreatic, pseudoquist. Captacié de contrast en el
parénquima. Repercussio biliar extrahepatica. Ronyons: forma, grandaria i simetria, deformitat
del contorn renal, lesions focals, quistiques i solides.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Anatomia Radiologica de segon de
Medicina.

Tema 19. Semiologia del retroperitoneu: espais anatomics i visceres

Lesions de la via urinaria: dilatacio, obstruccid, lesié intraluminal. Calcul urinari. Prostata:
determinacié del volum; biopsia de prostata, zones diana i nombre de mostres. Ecografia
testicular: lesions quistiques i solides. Indicacions de I'RM.

Uter i ovaris: alteracions de la grandaria, lesions solides, quistiques i mixtes.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: Anatomia Radiologica de segon de
Medicina.

Tema 20. Imatge funcional. Bases bioquimiques i tecnologiques

Queé és una imatge funcional? Diferéncia entre imatge morfologica i funcional. Com es pot fer?
Camp d'actuacio de I'MN. Acostament a I'is d’isdtops en biomedicina. Bases fisiologiques dels
estudis amb isotops. Formes de presentacio i metabolisme de radiofarmacs. Tomografia per
emissié de fotd Unic (SPECT) i positrons (PET). La imatge gammagrafica i concepte de
gammacamera i tomograf PET.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: naturalesa de la radiacioé

electromagnética. Fisica per a Ciéncies de la Salut de primer de Medicina.

Tema 21. Estudis isotopics en oncologia, hematologia

Exploracions isotopiques per estadificacié i valoracié de resposta. Paper de la PET en
oncologia. Paper de 'SPECT i la gammagrafia 0ssia. L’estudi dels ganglis sentinelles.
Exploracions isotopiques vasculars, cardiagues i pulmonars. Indicacions. Diagnostics més
freqlients. Futures perspectives.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: cap.



Tema 22. Altres estudis isotopics

Exploracions isotopiques del sistema osteomuscular. Gammagrafia 0ssia i altres. Renograma
isotopic. Estudis de I'SNC. Funcié cerebral per MN. Neuroimatge funcional. Estudis en medicina
nuclear amb cél-lules marcades.

Estudis del sistema nefrourologic. Estudis del sistema digestiu. Indicacions. Diagnostics més
frequents.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: cap.

Tema 23. Imatge molecular i models animals en investigacié biomédica

Concepte d'imatge molecular, La PET com a paradigma de la imatge molecular. Investigacio
clinica avangada. Investigacié biomeédica basica. De la investigacié animal a I’huma. PET en
genomica. PET en la investigacié i desenvolupament de nous medicaments. Aplicacié
terapéutica de radiofarmacs i molécules marcades.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: cap.

Tema 24. Radioterapia. Nocions fonamentals

Que és la radioterapia? Irradiacid i contaminacio. Irradiacio externa i interna. Generalitats
d'utillatge. Evolucio historica.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: naturalesa de la radiacio

electromagnética. Fisica per a Ciéncies de la Salut de primer de Medicina.

Tema 25. Utillatge de radioterapia externa i principals tecniques

Tipus de radioterapia. Unitats de teleterapia. Altres unitats a radioterapia: aparells de
radiodiagnostic, ecografs, unitats de TC. Concepte de feix i camp. Camp conformat. Camps
oposats i paral-lels. Camps creuats. Tecniques rotatories. Esquema de tractament: dosi per
fraccio i dosi total.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: cap.

Tema 26. La simulacié i calcul de dosi

Concepte de simulacié. Tipus de simulacié: convencional i virtual. Importancia de la
reproductibilitat i immobilitzacié. Sistemes de fusié d’imatges. Volums de tractament. Organs
critics i limitants de dosi. Calcul dosimeétric. Histogrames dosi-volum.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a lI'estudiant: cap.

Tema 27. El cancer i el seu sistema de classificacio

Concepte de neoplasia. Classificacio dels cancers. Historia natural del cancer. Sistema TNM.
Importancia de la multidisciplinarietat: els comités de tumors i les unitats funcionals.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: sobre la cél-lula. Anatomia i

Fisiologia de primer i segon de Medicina.

Tema 28. Radiosensibilitat i radiocurabilitat
Com es pot curar el cancer amb radiacions? Conceptes de radiosensibilitat i les seves
diferéncies amb radiocurabilitat. Indicacions de la radioterapia: radical exclusiva, pal-liativa i

adjuvant. Tractaments combinats i les seves sequencies: concomitant i sequiencial.



Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: sobre la cél-lula.

Tema 29. Braquiterapia i principals tecniques
Utilitat de la braquiterapia. Necessitats. Unitats de braquiterapia: alta taxa, polsada i baixa taxa.
Técnica intersticial, endocavitaria i metabolica.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: cap.

Tema 30. Toxicitat derivada de la utilitzaci6é de les radiacions

Concepte de radiotoxicitat aguda, subaguda i cronica. Cancers radioinduits. Tipus de toxicitat
més freqiient. Prevencio i tractament de les toxicitats més freqiients. Importancia del
consentiment informat.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: farmacologia.

Tema 31. Els avencgos tecnologics i la seva problematica
Avencos en radioterapia: IMRT, IGRT, radiocirurgia, arc dinamic, sincronitzacié respiratoria. Les
avaries. Les interrupcions de tractament.

Durada: 1 hora. Coneixements previs requerits a I'estudiant: cap.

3.4 Sessions de seminaris. Durada: 12 hores.

Seminari 1. Teoria de radioproteccio
Normes de radioproteccio. Llei de la inversa del quadrat de la distancia.

Durada: 2 hores. Lloc: aules de la UPF.

Seminari 2. Practica de radioprotecci6
Detectors de radiacié. Mesura de la radioactivitat. Calcul de la llei de la inversa del quadrat de
la distancia.

Durada: 2 hores. Lloc: Servei de Radioterapia de I'Hospital de 'Esperanga.

Seminari 3. Nivells interfase clinico-radiologics.
Comprovaci6 de les diferents densitats electroniques del cos huma i la seva relacio clinica.

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF.

Seminari 4. Bases semiologiques generals en diagnostic per laimatge
Semiologia de diagnostic per la imatge.

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF.

Seminari 5. Ressonancia magnética
Semiologia de ressonancia magnética.

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF.

Seminari 6. Exploracions toraciques
Diagnostic diferencial entre les lesions difuses i parenquimatoses pulmonars.

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF.

Seminari 7. Exploracions de les articulacions i parts toves

Ressonancia magnética de les articulacions i parts toves.



Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF.

Seminari 8. Exploracions de 'abdomen i pelvis
Indicacions de TC i de RNM.

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF.

Seminari 9. Medicina nuclear
Visionats d’imatges funcionals: pulmonars, cardiaques, ossies, sentinella i SPECT.

Durada: 2 hores. Lloc: aules de la UPF.

3.5 Sessions de practiques. Durada: 24 hores

Practica 1

la. Explicacio de la practica de diagnostic per la imatge i distribucid dels grups i dels
tutors

Durada: 2 hores. Lloc: aules de la UPF.

Obijectiu: aprendre a exposar un cas clinic i la sistematica de lectura de les exploracions de
radiodiagnostic.

Desenvolupament: els estudiants quedaran repartits en grups de 5-6 i se’ls entregara un cas

clinico-radiologic per resoldre. S’assignara un tutor per a cada grup.

1b. Tutoritzacioé presencial i semipresencial del cas clinic.

Durada: 2 hores. Lloc: aules de la UPF i Aula Virtual.

Obijectiu: aprendre a exposar un cas clinic i la sistematica de lectura de les exploracions de
radiodiagnostic.

Desenvolupament: els diferents grups de practiques (de 5-6 estudiants) es reuniran de manera

presencial o no presencial amb el seu tutor per tal de preparar el cas clinico-radiologic.

1c. Presentaci6 dels casos clinics |

Durada: 2 hores. Lloc: aules de la UPF.

Obijectiu: aprendre a exposar un cas clinic i la sistematica de lectura de les exploracions de
radiodiagnaostic.

Desenvolupament: els grups de practiques (de 5-6 estudiants) exposaran davant de tota la
classe el cas clinic i la seva resolucié en 10 minuts; el professor fara les preguntes i els

aclariments adients (5 minuts).

1d. Presentaci6 dels casos clinics Il

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF.

Obijectiu: aprendre a exposar un cas clinic i la sistematica de lectura de les exploracions de
radiodiagnaostic.

Desenvolupament: els grups de practiques (de 5-6 estudiants) exposaran davant de tota la
classe el cas clinic i la seva resolucié en 10 minuts; el professor fara les preguntes i els

aclariments adients (5 minuts).



Practica 2. TC de torax |

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF. Coneixements teorics previs: temes 6, 7, 8 9.

Obijectiu: revisar la semiologia radiologica general del torax.

Desenvolupament: a partir de casos problema es revisaran els diversos patrons de patologia
pulmonar, fent especial mencidé d’aquells aspectes que la radiologia convencional no pot aclarir.
Diferents densitats electroniques. Localitzacié topografica. Patr6 de les lesions (solides i

cavitaries). Broncograma aeri. Nodul pulmonar.

Practica 3. TC de torax Il

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF. Coneixements teorics previs: temes

6,7,8i09.

Obijectiu: revisar la semiologia radiologica del torax. Patologia mediastinica, pleural, de paret
toracica i de diafragma.

Desenvolupament: a partir de casos problema es revisaran les diverses patologies intra- i
extrapulmonars, fent especial mencié d’aquells aspectes que la radiologia convencional no pot

aclarir. Establir el diagnostic diferencial en funcié de la seva localitzacio.

Practica 4. TC de torax Il

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF. Coneixements teorics previs: temes

6,7,8i09.

Obijectiu: revisar la semiologia radiologica del torax. Patologia vascular. Utilitzacié del contrast.
Desenvolupament: a partir de casos problema es revisaran els diversos patrons de patologia
vascular toracica, les anomalies del desenvolupament, aneurismes, hematomes, etc. Establir el

diagnostic diferencial entre gangli i adenopatia. Estudi del pericardi.

Practica 5. Sistema nerviés central. Anatomia

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF. Coneixements teorics previs: tema 10.

Obijectiu: reconeixer les estructures de I'encefal, de la base del crani, de la medul-la espinal.
Desenvolupament: a partir de casos problema, mitjancant TC i RM s’analitzara I'anatomia de
les tres regions anatdmiques. Avantatges de les projeccions sagitals, coronals i de 'RM segons
la regi6 anatdmica. Estudi del parénquima medul-lar: espai subaracnoidal, epidural i la seva

relacié amb les vertebres.

Practica 6. Sistema nervios central. Semiologia

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF. Coneixements teorics previs: tema 10.

Obijectiu: discutir i valorar els avantatges de I'RM davant del TC. Utilitzacié del contrast.
Desenvolupament: a partir de casos problema, mitjancant TC i RM s’analitzaran els grans
sindromes neurologics: edema cerebral (vasogénic i cel-lular), lesié ocupant d’espai (supra- i
infratentorial) i valoracié de les voreres, malformacions vasculars, hemorragies cerebrals
(evolucié temporal), desplagcaments i deformitats, desmielinitzacid, hidrocefalies (obstructives i
no obstructives), lesions subdurals i epidurals, hematomes, seromes, empiemes. Atrofia

cerebral, malformacions del sistema nervids (Arnold-Chiari tipus I1).



Practica 7. Sistema ossi

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF. Coneixements teorics previs: temes 11 12.

Obijectiu: reconeixer les estructures dssies mitjangant la radiologia simple, el TC i 'RM. Es
pretén mostrar la fortalesa de cada técnica segons el diagnostic semiologic. Valorar el context
clinic en relacié amb el tipus de lesio. Desenvolupament: a partir de casos problema es
revisaran els grans patrons de patologia 0ssia a partir d’'una estructura d’os llarg, os pla i
veértebra (cervical i lumbar). Modalitats d’estudis volumétrics. Estudi dels canvis de densitat

ossia: metastasi litica i blastica.

Practica 8. Sistema articular i parts toves

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF. Coneixements teorics previs: capitol de 'abdomen de
I'atles de radiologia Hoffaster. Temes: 11 12.

Obijectiu: reconeixer les estructures articulars i de les parts toves mitjancant la radiologia
simple, el TC i 'RM. Es pretén mostrar la fortalesa de cada técnica segons el diagnostic
semiologic. Valorar el context clinic en relacié amb el tipus de lesié.

Desenvolupament: a partir de casos problema, mitjangant RM s’analitzaran tres regions
anatomiques: genoll, espatlla i mans. Relacié de la lesié amb I'os. Analisi de les vores de les

lesions.

Practica 9. TC abdomen |

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF. Coneixements teorics previs: capitol de 'abdomen de
I'atles de radiologia Hoffaster. Temes: 13-15.

Obijectiu: reconeixer visceres abdomino-pelviques: fetge, melsa, prostata, Gter. Visié de la
semiologia radiologica de I'abdomen.

Desenvolupament: a partir de casos problema es revisaran els grans patrons de patologia
abdominal: ascitis, lesions hepatiques (solides, quistiques i mixtes), Dilatacions de les vies

biliars. Lesions murals de les visceres. Analisi de les lesions en pelvis masculina i femenina.

Practica 10. TC abdomen |l

Durada: 1 hora. Lloc: aules de la UPF. Coneixements teorics previs: capitol de 'abdomen de

I'atles de radiologia Hoffaster. Temes: 13-15.

Obijectiu: reconeéixer el pancrees i les vies pancreatiques, biliars i del sistema urologic: ronyo,
uréeter i bufeta. Visié de la semiologia radioldgica de 'abdomen. Utilitzacié del contrast.
Desenvolupament: a partir de casos problema es revisaran els grans patrons de patologia
abdominal: lesions pancreatiques (solides, quistiques i mixtes), dilatacions de les vies
pancreatiques. Lesions renals: quists, hidronefrosi. Lesions prostatiques: estratégia de biopsia
prostatica. Patologia retroperitoneal: adenopaties. Lesions vasculars: aneurismes i aneurismes

dissecants.

Practica 11. Cancer de mama

Durada: 2 hores. Lloc: aules de la UPF.



Coneixements tedrics previs: temes 3, 4, 5, 6 i 8. Els estudiants han d’haver estudiat (no
presencial) el cancer de mama.

Objectiu: I'estudiant comprovara les tasques que ha de dur a terme per poder fer una irradiacio:
definicié de volums, dosimetria i sistemes de control de qualitat.

Desenvolupament: el grup d’estudiants, guiat per un tutor, estudiara un cas real i valorara la
indicaci6 d’irradiacié, amb els seus avantatges i inconvenients. Els estudiants veuran com es fa
la simulacié virtual, dosimetria, i comprovaran els sistemes de control de qualitat. Es valorara la

toxicitat que pot apareixer.

Practica 12. Cancer de SNC

Durada: 2 hores. Lloc: aules de la UPF.

Coneixements tedrics previs: temes 3, 4, 5, 6 i 8. Els estudiants han d’haver estudiat (no
presencial) el cancer de SNC.

Objectiu: I'estudiant comprovara les tasques que ha de dur a terme per poder fer una irradiacio:
fusié d'imatges TC-RNM, definicio de volums, dosimetria i sistemes de control de qualitat.
Desenvolupament: el grup d’estudiants, guiat per un tutor, estudiara un cas real i valorara la
indicacio d’irradiacié, amb els seus avantatges i inconvenients. Els estudiants veuran com es fa
la simulacié virtual, dosimetria, i comprovaran els sistemes de control de qualitat. Es valorara la

toxicitat que pot apareixer.

Practica 13. Cancer de prostata

Durada: 2 hores. Lloc: aules de la UPF.

Coneixements teorics previs: temes 3, 4, 5, 6 i 8. Els estudiants han d’haver estudiat (no
presencial) el cancer de prostata.

Objectiu: I'estudiant comprovara les tasques que ha de dur a terme per poder fer una irradiacio:
definicié de volums i dosis maximes, dosimetria, IMRT i sistemes de control de qualitat.
Desenvolupament: el grup d’estudiants, guiat per un tutor, estudiara un cas real i valorara la
indicaci6 d’ irradiacié, amb els seus avantatges i inconvenients. Els estudiants veuran com es
fa la simulacio virtual, dosimetria, i comprovaran els sistemes de control de qualitat. Es valorara

la toxicitat que pot aparéeixer.

Practica 14. Cancer de pulmé

Durada: 2 hores. Lloc: aules de la UPF.

Coneixements teorics previs: temes 3, 4, 5, 6 i 8. Els estudiants han d’haver estudiat (no
presencial) el cancer de pulmé.

Objectiu: I'estudiant comprovara les tasques que ha de dur a terme per poder fer una irradiacié:
fusié d'imatges TC-PET, definicié de volums, dosimetria i sistemes de control de qualitat.
Desenvolupament: el grup d’estudiants, guiat per un tutor, estudiara un cas real i valorara la
indicacié d’irradiacié, amb els seus avantatges i inconvenients. Els estudiants veuran com es fa
la simulacié virtual, dosimetria, i comprovaran els sistemes de control de qualitat. Es valorara la

toxicitat que pot apareixer.



4. Avaluacio
L’avaluacio de I'activitat es fara exclusivament a partir dels objectius especifics.
a) Meétodes d’avaluacié
L’avaluacio es fara mitjangant proves d’eleccié multiple (5 alternatives, 1 Unica correcta,
descomptant els encerts per atzar), proves d’assaig, majoritariament de respostes curtes amb
criteris objectius de correccio i proves de vertader o fals (descomptant els encerts per atzar).
b) Tipus i nombre d’avaluacions
Durant el curs, les sessions de practiques s’avaluaran de la manera seguent:
— Les practiques de diagnostic, amb una prova d’eleccié multiple amb imatges.
— Les presentacions dels casos clinico-radioldgics, de manera conjunta per a tot el grup.

— Els informes dels quatre casos que es debatran al servei d’'oncologia radioterapica, de

manera conjunta per a tot el grup.
Al final del procés docent es fara I'avaluacié final de teoria, que constara d’'una prova d’eleccié
multiple amb preguntes sobre tots els temes desenvolupats i d’'una prova d’assaig de preguntes
curtes.
¢) Contingéncia dels diferents tipus d’avaluacié sobre la nota acreditativa final
Avaluacié final: PEM 35%

Assaig 30%

Avaluacié continua: Avaluacié de practiques de diagnostic 15%

Presentacio de cas clinic (grup) 10%

Informes de casos clinics (grup) 10%

d) Criteris de superacio i qualificacions qualitatives

Per superar I'activitat, 'estudiant ha de participar en les activitats programades, i ha d’obtenir

una nota de 4 o superior a I'avaluacio final (PEM i assaig) i de 5 o superior en la nota global.
La superaci6 del 70% dels objectius implicara la qualificacié de notable i la superaci6 del 90%
dels objectius, la d’excel¢lent. 5. Bibliografia i recursos didactics

5. Bibliografia

Atés que la matéria és molt especifica, no es recomanen llibres de referéncia. La major part de
la bibliografia es proporcionara als estudiants en forma de fotocopies de capitols de llibres o de

publicacions que considerem d’interés.



Llibres de consulta
- Fundamentos de Radiologia de Squire’s. Novellini, RA. Harvard University Press 1997.

- Cancer principles and practice of oncology. 8th Edition. DeVita Jr, Vincent T. Jr;
Lawrence, Theodore S; Rosenberg, Steven A; DePinho, Ronald A; Weinberg, Robert A.
Lippincott Williams & Wilkins (LWW) 2008.

- Oncologia médica. Editores: H. Cortés-Funes et al. Madrid: Nova Sidonia Oncologia;
1999.

- Volumenes blanco en Oncologia Radioterapica. Editor: Pilar Samper. 2006.

- Principles and Practice of Radiation Oncology. 5th Edition. Carlos A. Perez, MD; Luther
W. Brady, MD; Edward C. Halperin, MD. Lippincott Williams & Wilkins (LWW), 2009.
Valls A y Algara M. Radiobiologia. 12 edicién. Eurobook 1994.

- Oncologia radioterapica, principios, métodos, gestién y practica clinica. Primera
edicion. Calvo FA, Biete A, Pedraza V, Giralt J, de las Heras M. Aran, 2010.
6. Metodologia

Els estudiants han de seguir, com a requeriment per superar I'assignatura, les activitats que
estan previstes durant el curs. Tot i aix0, no es controlara I'assisténcia a 'activitat de classes

magistrals. A la resta d’activitats hi haura un control rigoroés.
Les activitats previstes durant el procés docent seran les segients:
a) Classes magistrals

Tot i que el professor exposara els continguts mitjangcant classes magistrals, es fomentara la

participacio dels estudiants. Aquesta activitat es fara a les aules de la Facultat.

Es pretén que els objectius puguin ser assolits majoritariament durant el temps previst de

I'activitat presencial programada.
b) Sessions de practiques

Es faran 14 sessions de practiques a les aules de la UPF i a I'Aula Virtual. Totes les sessions

es consideren obligatories i se’'n podra comprovar I'assisténcia.

Els estudiants hauran de fer una presentacié en grup d’un cas clinico-diagnostic. En finalitzar
les practiques de radiodiagnostic es fara una avaluacié amb preguntes de vertader o fals en

base a unes imatges.

Els estudiants hauran d’entregar un informe en grup dels quatre casos clinics d’oncologia

radioterapica.



c) Seminaris

Els seminaris es faran en grups de 30, en els quals es pretén aplicar els coneixements dels
conceptes explicats en les classes magistrals. L’estudiant proposara les preguntes que s’han

de respondre.

Aquesta activitat es fara a les aules de la Facultat (excepte la part practica del seminari
Proteccié Radioldgica). Els continguts dels seminaris sén susceptibles d’avaluacio.

7. Programacio d’activitats

La programacio de les activitats de I'assignatura esta recollida en I'horari oficial de la Facultat.

Els dies de lliurament dels informes es comunicaran oportunament durant el curs.



