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1. Presentacio de I’assignatura

Genetica General és una assignatura obligatoria del grau en Medicina que té una carrega
docent de 4 crédits ECTS. S’imparteix en el tercer trimestre del segon curs de la
titulacio.

Les activitats docents de 1’assignatura son impartides per Victoria Campuzano, que n’és
la coordinadora, Miguel del Campo i Maria Segura.

2. Competencies a assolir en I’assignatura

Durant el procés docent de I’assignatura es pretén que I’estudiant pugui adquirir les
competéncies requerides per les autoritats educatives previstes en el pla d’estudis de la
titulacio. Son les segients:

a) Coneixer els principis basics de la genética.
b) Conéixer els processos de transmissio, expressié i regulacié génica.
c) Coneixer les bases de I’heréncia.

El projecte docent de I’assignatura pretén que I’estudiant:

a) Domini dels principis basics de la genetica, la naturalesa de I’ADN i les lleis de
transmissid de la informacid genetica entre generacions.

b) Aprengui la logica subjacent a la construccio d’un mapa de recombinacié o d’un
mapa fisic.

c) Conegui les forces poblacionals que determinen la destinaciéo de la variacid
genetica.



d) Sigui conscient de la cascada jerarquitzada subjacent a la regulacié de
I’expressid génica en el desenvolupament.

e) Sigui capa¢ d’integrar els conceptes basics de la genética amb la resta de
matéries impartides.

f) Faci servir amb facilitat les diferents fonts d’informacid escrita i de xarxes
telematiques que li permetin obtenir el material addicional necessari per
aprofundir sobre aspectes concrets de la genética.

3. Continguts

Temari que s’impartira a les classes magistrals:

Tema 1. Introduccid. El context historic de la genética. Importancia de la genetica en la
medicina, la biologia i la societat. Fonts d’informacio.

Tema 2. ADN. Estructura. Replicacio. Recombinacio de I’ADN.
Tema 3. Estructura dels cromosomes i elements transposables.

Tema 4. Transcripcid. Estructura i sintesi de I’RNA. Transcripcid en procariotes.
Transcripcié en eucariotes.

Tema 5. Control de I’expressid genica en bacteris 1 en eucariotes.
Tema 6. Reproduccio6 cel-lular i sexual. Mitosi i meiosi.

Tema 7. L’heréncia mendeliana. EI comportament cromosomic i les lleis de Mendel.
Principis de la segregaci6. Probabilitat i esdeveniments genétics.

Tema 8. Modificacions de la segregacié mendeliana. Variacions de la dominancia.
Lligament al sexe. Heréncia influida pel sexe. Efectes epigenétics. Expressid fenotipica:
penetracid, expressivitat, fenocopia.

Tema 9. El llevat com a sistema model. Genética de llevats.

Tema 10. Genetica de procariotes. Cartografiat genétic en bacteris. Cromosomes
bacterians. DNA de mitocondris i cloroplasts.

Tema 11. Lligament genétic. Significat i estimacio de la freqiiencia de recombinacio.
Additivitat i interferencia. Recombinacid mitotica.

Tema 12. Mutacid. Tipus de mutacions. Base molecular de la mutacid. Mutacid
somatica i mutacio germinal. Mutacio espontania. Inestabilitat genomica i reparacio.
Taxa mutacional. Nomenclatura. Elements genétics mobils. Mecanisme de transposicio.



Tema 13. Genética dels caracters quantitatius. La variacio continua. Base mendeliana de
la variaci6é continua. Variacié genotipica i variacié ambiental. Heretabilitat: concepte i
estimacio.

Tema 14. Genética de poblacions. Freqiiéncies géniques i genotipiques. Llei d’equilibri
de Hardy-Weinberg. Aplicacio a genetica humana i consell genetic.

Temes 15-16. Técniques d’analisi 1 manipulacidé de I’ADN. Eines enzimatiques i
vectors. Técniques d’hibridacio. PCR. Aplicacions generals. Rastreig mutacional.
Seqiienciacio. Analisi d’expressid. Micromatrius.

Seminaris de resoluci6 de problemes:

PROL1. Estructura i funcié dels acids nucleics.
PRO2. Mendelisme.

PRO3. Recombinacid en procariotes i llevats.
PRO4. Mutacid.

PRO5. Genética de caracters quantitatius.
PROG6. Genética de poblacions.

Practiques de laboratori:

PRAL. Obtenci6é d’ADN nuclear i mitocondrial. Diferéncies.

PRA2. Obtencio de RNA. Control de la transcripcid.

PRAS3. Mendel (el laboratori de mosques i panotxes).

PRAA4. Genética de poblacions (grups sanguinis). Analisi de freqiiéncies al-léliques.

4. Avaluaci6

a) Metodes d’avaluacio:

L’ avaluacio es fara mitjancant proves d’eleccio multiple (cinc alternatives amb una
Unica de correcta, en qué es descompten els encerts per atzar) i mitjancant la correccid
dels problemes que es faran durant el curs i de la memoria de practiques.

b) Tipus i nombre d’avaluacions:

1. Durant el curs al llarg de sis sessions es resoldran problemes que seran corregits i
avaluats. Per grups, els alumnes hauran de lliurar la resolucié dels problemes a I’inici
del seminari.

2. A la meitat del procés docent es realitzara una prova d’eleccié maltiple el resultat de
la qual tindra contingéncia en la nota final de 1’estudiant.

3. En finalitzar cada practica els estudiants en lliuraran una memoria, que sera
avaluada.



4. En el periode previst per a les avaluacions finals hi haura una prova d’eleccio
multiple (PEM) per avaluar els objectius previstos en les classes teoriques, en les
practiques i en la resolucio de problemes.

c) Contingéncia dels diferents tipus d’avaluacié sobre la nota acreditativa final:

Avaluacio final:

PEM: 60%

Avaluaci6 durant el curs:

Resolucié de problemes: 15%
Guid individual de practiques: 15%
PEM: 10%

d) Criteris de superacio de I’assignatura:
Per superar 1’assignatura I’estudiant:

a) Ha de participar en les activitats formatives. En concret, es controlara
I’assistencia a les activitats de practiques.
b) Ha d’obtenir una nota minima de 4 en la PEM de I’avaluacio final.

Nota: qualsevol tipus de copia o frau comportara la no-superacio de 1’assignatura.

5. Bibliografia i recursos didactics

5.1. Bibliografia basica

No hi ha un Gnic llibre de text ideal que cobreixi exactament i integrament el programa
de I’assignatura. Els tres llibres recomanats a la bibliografia basica son fantastics textos
de referéncia per a conceptes generals de genetica, inclosa la genética humana. També
es presenten dos llibres en llengua castellana. Els llibres citats en la bibliografia
complementaria son exercicis per ampliar la comprensio practica de la genética.

1. GRIFFITHS, A. J. F.; GELBART, W.; MILLER, J. H.; LEWONTIN, R. C. Modern
genetic analysis. Nova York: McGraw-Hill Interamericana, 1999.

2. FERNANDEZ-PIQUERAS, J.; FERNANDEZ PERALTA, A. M.; SANTOS HERNANDEZ,
J.; GONZALEZ AGUILERA, J. J. Genética. Barcelona: Ariel Ciencia, 2002.

3. KLug, W. S.; CumMINGS, M. R. Concepts of Genetics. (5a. ed.). Macmillan
Publishing Company, 1997.



Llibres traduits al castella:

1. BENJAMIN A. PIERCE. 2006. Genética, un enfoque conceptual. (2a. ed). Editorial
Médica Panamericana, 2006.

2. KLuUG, W. S.; CUMMINGS, M. R.; SPENCER. Conceptos de genética. (8a. ed).
Pearson - Prentice Hall, 2006.

5.2. Bibliografia complementaria
Llibres de problemes:

- BeniTo, C. 360 problemas de genética. Madrid: Sintesis, 1997.

- LAveTT, D. K. 1996. Student companion with complete solutions for “An
Introduction to Genetic Analysis”. (6a. ed.). Nova York: W. H. Freeman & Co.,
1996.

- VISERAS, E. Cuestiones y problemas resueltos de genética. Granada:
Universidad de Granada, 1998.

5.3. Recursos didactics

No hi ha un Gnic llibre de text ideal que cobreixi exactament i integrament el programa
de I’assignatura. Es penjaran resums amb el contingut de cada tema teoric, aixi com els
problemes a realitzar (i posteriorment les seves solucions), a I’Aula Global.

A més, els estudiants poden disposar dels recursos segients:

- Compendi de recursos realitzat per la Biblioteca:
http://www.upf.edu/bib/guies/guies.htm?opcio=2

- Recursos docents:

Projecte Genoma: http://www.nhgri.nih.gov/educationkit/
http://www.clunet.edu/BioDev/omm/exhibits.htm#top

MIT Biology Hypertextbook: http://web.mit.edu/esgbio/www/
http://www.tokyo-med.ac.jp/genet/mfi-e.htm

- Societats:
Societat Espanyola de Genética: http://seg.umh.es/

6. Metodologia

a) Classes magistrals

El curs consta d’un temari teoric que inclou setze temes que aborden la genetica
general.


http://seg.umh.es/

Es penjaran resums amb el contingut de cada tema a I’Aula Global.

b) Resolucié de problemes

Per incentivar al maxim I’aprenentatge actiu per part dels alumnes, setmanalment es
plantejaran problemes de genética relacionats amb la materia seguint els models
realitzats a les classes teoriques. Aquests problemes s’han d’intentar resoldre
individualment o per grups.

Els problemes, i posteriorment les seves solucions, es penjaran a I’Aula Global.

c) Seminaris de control de la resolucio de problemes

Es faran sis sessions de seminaris per debatre i controlar els problemes resolts pels
estudiants.

d) Practiques de laboratori

Per tal de consolidar els coneixements impartits a les classes magistrals, hi ha previstes
quatre sessions de practiques de laboratori que cobriran aspectes experimentals i de
disseny de les diverses arees de la genética.

Les practiques es realitzaran en grups de quinze alumnes. Cada practica es
desenvolupara durant dues setmanes, en les quals a cada grup li correspondra un dia, de
tal manera que tots els grups realitzaran la practica al mateix temps i s’intentara que
coincideixin amb les classes teoriques. El guié de practiques, on hi ha determinades
questions a resoldre, s’haura de completar individualment i lliurar al final de cada
practica.

7. Programacié d’activitats

La programacid de les activitats de I’assignatura estara recollida en I’horari oficial dels
estudis.



