Bioquimica Il (20401)

Titulacié/estudi: grau en Medicina

Curs: 2n

Trimestre: 1r

Nombre de crédits ECTS: 8 crédits

Hores dedicacié estudiant: hores

Llengua o llengiies de la docéncia: Castella i catala

Professorat: Els professors responsables de I'assignatura sén Elena Hidalgo i Francesc
Posas. En les classes magistrals, practiques, seminaris i problemes d'aquesta assignatura
també hi intervindran José Ayté, Eulalia de Nadal, Susanna Boronat, Montse Morillas, Carme
Solé i Gemma Solanes.

Identificacio de I'assignatura

L'assignatura Bioquimica és una matéria troncal del curriculum del grau en Biologia Humana.
S'impartira durant el primer trimestre del segon curs i constara de 10 credits: 5 de teorics i 5 de
practics.

Objectius

La Bioquimica és I'estudi de la quimica dels processos biologics. El projecte docent de
I'assignatura Bioquimica-Il pretén, entre d’altres:

1. Facilitar a I'estudiant la informacié basica per poder entendre les reaccions metabodliques que
permeten obtenir energia i sintetitzar les molecules bioldgiques a les cel-lules, i ajudar-los a fer
una integraci6 global del metabolisme cel-lular.

2. Introduir a I'estudiant en el mon de la biologia molecular, i del que s’ anomena transmissié de
la informacié genética: des de com es preserva i es manté aquesta informacié en forma d’acids
nucleics, fins a com es regula que aquesta informacié permeti la sintesis de les distintes
proteines que donen funcionalitat a la cel-lula.

3. Ensenyar a fer una interpretaci6 correcta de resultats experimentals, provinents tant
d’analisis bioquimiques com de técniques de basiques de biologia molecular, aixi com la millora
de les seves habilitats manuals en el treball de laboratori.

Avaluacio dels aprenentatges

L'avaluacié final de I'assignatura es comptabilitzara de la manera segiient (sobre un total de 10
punts): contingut teoric, 7 punts (6 punts de contingut tedric + 1 punt per casos
clinics/problemes de biologia molecular), i contingut practic, 3 punts.

Per a l'avaluacio del contingut teoric es tindran en compte les respostes de I'estudiant a les
proves seglents:

a) una prova d'eleccié mdultiple: 70%

b) preguntes curtes: 30%

Per a l'avaluacio del contingut practic es tindran en compte les respostes a:
a) una prova de problemes i preguntes breus: 60%
b) el guié de practiques (per fer en grups de 2): 40%

La realitzacio de les practiques és obligatoria, i no presentar-ne el guio el dia de I'examen de
practiques implica haver-les de repetir.



Qualsevol tipus de copia en qualsevol dels apartats d'avaluacio (incloent-hi el guié de
practiques) implica no superar l'assignatura.

TEMARI TEORIC
A) EL METABOLISME CEL-LULAR | LA SEVA REGULACIO

Tema 1. Introducci6 al metabolisme
Concepte. Classificacié dels organismes en funcio del seu metabolisme. Catabolisme i
anabolisme. Caracteristiques de I'ATP/ NADP. Regulacié del metabolisme.

Tema 2. Catabolisme dels hidrats de carboni (I): processos anaerobics en la generacio
d'energia

Estructura i funcié dels carbohidrats. Monosacarids i polisacarids. 2. Glucolisi: visié global,
etapes i regulacid. Utilitzaci6 d'altres sucres: monosacarids, disacarids i polisacarids; glicerol.
Rendiment energetic de la glucolisi.

Tema 3. Catabolisme dels carbohidrats (ll): processos oxidatius
Transformaci6 del piruvat a acetil-CoA. El cicle de Krebs. 3. Via de les pentoses-fosfat.

Tema 4. Catabolisme dels carbohidrats (lll): transport d'electrons i fosforilacié oxidativa
La cadena de transport electronic. La fosforilacio oxidativa. Sistemes de transport de
membrana. Balang energetic.

Tema 5. Processos anabolics dels hidrats de carboni: gluconeogénesi i metabolisme del
glicogen
Gluconeogenesi. Metabolisme del glicogen. Integracié del metabolisme dels carbohidrats.

Tema 6. Metabolisme lipidic (I): acids grassos i triglicerids

Caracteristiques estructurals i absorcio de lipids de la dieta. Biosintesi dels acids grassos i
triglicerids. Degradaci6 d'acids grassos i triglicerids. Sintesi i degradacio dels cossos cetonics.
Visi6 global del metabolisme lipidic. Alteracions en el metabolisme lipidic.

Tema 7. Metabolisme lipidic (Il): lipids especials
Metabolisme del colesterol i derivats.

Tema 8. Metabolisme dels compostos nitrogenats (1)

Utilitzacié del nitrogen inorganic: cicle del nitrogen. Utilitzacio de I'amoniac: biogénesi del
nitrogen organic. Biosintesi dels aminoacids. Degradacié de proteines i aminoacids. El Cicle de
la UreaTransport d'aa.

Tema 9. Metabolisme dels compostos nitrogenats (Il): sintesi i degradacié de nucleotids
Estructura dels nucleotids. Biosintesi dels nucleotids de purina. Biosintesi dels nucleotids de
pirimidina. Conversid de ribonucleotids a desoxiribonucledtids. Degradacio de nucleotids.

Tema 10. Integracio del metabolisme

Visié global del metabolisme. Control integrat del metabolisme mitjancant hormones.
Missatgers secundaris involucrats en el control del metabolisme. Paper dels organs clau en
diferents situacions metaboliques.

B) TRANSMISSIO MOLECULAR DE LA INFORMACIO GENETICA

Tema 1. DNA: base de la informacié genética

Herencia DNA. Transferéncia de la informacié genetica en bacteries. Estructura del DNA (repas
de Bioquimica de primer curs). Tipus d'elements genetics. Informacié genetica i evolucio; el
mon de I'RNA.

Tema 2. Replicacié del DNA (1)
La replicacié del DNA és semiconservativa. Aspectes generals de la replicacié. Replicacié del
cromosoma d'Escherichia coli. Replicacié de plasmids. Replicacié de DNA mitocondrial.



Segona classe especial Il. Replicacié del cromosoma eucariota; telomers i telomerases.
Replicacié de genomes de RNA; Us de la transcriptasa reversa. Fidelitat de la replicacio.

Tema 3. Replicacio del DNA (I1): control del cicle cel-lular en eucariotes
Control de la replicacio per cicle cel-lular en eucariotes. Fases i control del cicle cel-lular.
Apoptosi. Bases moleculars del cancer.

Tema 4. Reestructuraci6 de la informacié genética

Bases moleculars de la variabilitat genetica: recombinaci6 i mutacié. Reparacié del DNA.
Metilacio del DNA. Restriccio i modificacié. Amplificacié genica en eucariotes. Tercera classe
especial.

Tema 5. Transcripci6 en procariotes (1)

El DNA com a motlle per a la sintesi de RNA,; el bacteridfag T2 i la prediccié de I'existéncia de
I'mRNA. Mecanismes basics de transcripcié en procariotes. Regulacié de la transcripcié en
procariotes: induccié versus repressio.

Tema 6. Transcripcié (Il): regulacié de la transcripcié en eucariotes

El genoma eucariota: grandaria, sequencies repetitives, nucleosoma. Mecanismes basics de
transcripcio. Regulacio de la transcripcié en eucariotes. Processament de I'RNAm: capping,
splicing, hRNPs. siRNA

Tema 7. Descodificacio de la informaci6: traduccio

Elucidacié del codi genetic. Components del procés de traduccio: mRNA, tRNA, ribosomes.
Passos del procés de traduccio: iniciacid, elongacié i acabament; energetica. Traduccié en
eucariotes.

Tema 8. Processament, translocaci6 i degradacié de proteines

Fases finals de la sintesi proteica: plegament i modificacié covalent. Transport de proteines en
procariotes. Transport de proteines en eucariotes. Endocitosi o captacié de proteines
extracel-lulars. Degradacié de proteines en eucariotes.

TEMARI PRACTIC

Les practiques al laboratori es faran durant set dies (repartits en dues setmanes) i seran un
total de 36 hores. Es faran 4 hores en forma de seminaris sobre técniques de laboratori, previs
a les practiques, amb la posterior discussié dels resultats obtinguts en les practiques, aixi com
dels problemes que hi estan relacionats.

Les dues setmanes al laboratori es dividiran en dos moduls, que coincidiran amb cada
setmana. El primer modul (modul I) correspondra a les practiques relacionades amb estudis
metabolics. El segon modul (modul 1l) correspondra a les practiques sobre técniques de
biologia molecular.

Modul I. Tecniques Bioquimiques

Practica 1. Analisi dels parametres bioquimics d'animals en diferents estats fisiologics
L'objectiu d'aquesta practica és familiaritzar I'estudiant amb el mesurament de parametres
bioquimics i amb la seva interpretacid, aixi com facilitar-li una comprensié més gran dels
diferents desordres biologics deguts a diferéncies en l'alimentaci6 o bé a una malaltia com ara
la diabetis.

Practica 2. Purificacié d'un enzim

La purificacio d'un enzim i el seu seguiment mitjancant I'analisi de la seva activitat pretén fer
entendre millor en qué consisteix una analisi enzimatica i la seva aplicacié per a la comprensio
de la complexitat del metabolisme cel-lular.

Modul Il. Tecniques de Biologia Molecular



Practica 1. Tecniques basiques en la clonacié de gens

Amb aquesta practica es pretén que I'estudiant vagi coneixent quines son les técniques
basiques emprades en la biologia molecular, com ara la transformacié cel-lular, I'obtencié de
DNA i la seva analisi per restriccio.

Practica 2. Identificacio de mutacions especifiques en el genoma

La utilitzacio de tecniques d'hibridacid, aixi com de tecniques d'amplificacié genica (PCR)
permetra l'analisi de genomes complexos en recerca de possibles alteracions. També
s'explicaran altres aplicacions d'aquestes mateixes técniques.

CASOS CLINICS / PROBLEMAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

1) S'estudiaran un total de dos casos clinics que estaran relacionats amb els diferents tipus
de metabolisme:

(i) carbohidrats,

(i) lipids i

En els casos clinics es faran presentacions a classe i s'entregaran treballs escrits que
s'avaluaran conjuntament amb preguntes a I'examen de l'assignatura.

2) També es faran dos problemes de biologia molecular basats en algunes técniques
avancades habituals al laboratori, i en concret:

(iii) quantificacié de canvis a la expresié génica amb Northern blot / Q-PCR / microarrays o
chips de DNA

(iv) analisi de la uni6 de proteines a DNA amb técniques in vitro (EMSA i footprinting) i in vivo
(chromatin immuno-precipitation, o ChiP)
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